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 ها کارگاه در ایمنی نکات و برق کارگاه محیط با آشنایی

 یکی .کند می تهدید را واحد در مشغول ارگرانک و مهندسین بسیاری خطرات کارگاهی های محیط و صنعت در

 توضیحاتی بخش این در .میباشد گرفتگی برق خطر باشند داشته توجه آن به باید برق مهندسین همواره که خطراتی از

 مباحث این از ای خلاصه که میشود داده توضیح ما برای ها کارگاه در ایمنی نکات و احتمالی خطرات مورد در

 .است شده ارائه زیر در

 : گرفتگی برق خطر

 بدن نسوج روی بر برق جریان تاثیر نتیجه در . شود می محسوب هادی یک برق جریان عبور به نسبت انسان بدن

 .میباشد زیر های نمونه از شکل چند یا یک به معمولا که میکنند ایجاد خطراتی

 سوختگی:

 جریان مقدار به سوختگی میزان و کرده بدن نسج در سوختگی ایجاد بدن از خروج و ورود نقاط در برق جریان

 از بیشتر بدن سوختگی قوی فشار برق در که دارد بستگی برق ولتاژ و جریان عبور زمان بدن، از کرده عبور برق

 .باشد می ضعیف فشار های برق

 عصبی: سیستم اختلال

 گرفته برق شخص بدن در دیعا غیر حرکات و گذارده تاثیر گرفته برق شخص اعصاب سیستم روی برق جریان

 روی مثلاً آید وجود به ارتفاعات در گرفتگی برق چنانچه معمولاً که نماید می عادی غیر پرتاب سپس و لرزش مثل

 .شود می بدنش اعضاء شکستگی یا او مغزی ضربه و گرفته برق سقوط باعث ها بام پشت یا برق تیرهای

 :عضلانی انقباض

 .شود می قلب و ریه پا، و دست های ماهیچه جمله از بدن مختلف عضلات انقباض باعث بدن از برق جریان عبور

 آزمایش را سیم یک در برق وجود دست پشت با و کرده استفاده خاصیت این از ناآگاهانه برق تعمیرکاران از بعضی

 پای زیر بودن مرطوب مثل محیط شرایط بودن مناسب صورت در و بوده خطرناك کار این انجام که کنند می

 .گردد می ناپذیری جبران حوادث ایجاد باعث و... کارگر
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 خون: تجزیه

 و قرمز و سفید های گلبول از است عبارت که دهد می تشکیل خون را انسان بدن حجم اکثر که این به توجه با

 نوع یک ندهمان مختلف آلی مواد و معدنی مواد و املاح داشتن با خون بدن از برق جریان عبور موقع پلاسما،

 در اختلال ایجاد نتیجه در و قلب ضربان در نظمی بی باعث عمل این که میشود یونیزه و کرده عمل الکترولیت

 کند عبور بدن از برق جریان طولانی مدت و بوده زیاد برق جریان شدت چنانچه و شود می بدن تنفسی سیستم

 مقدار که دهد می نشان مقاومت برق جریان عبور ربراب در انسان بدن .شود گرفته برقشخص  مرگ باعث میتواند

 .است متفاوت مختلف افراد در آن

 مقدار اگر که است اهم کیلو یک حدود انسان بدن الکتریکی مقاومت متوسط مقدار آمده عمل به آزمایشات طبق

 خطر و شده قلب جریان در نظمی بی و اختلال ایجاد باعث کند عبور شخص بدن از برق جریان آمپر میلی 24

 برق ولتاژ صنعت در بنابراین .است ولت 24 انسان برای مرگ خطر آستانه ترتیب بدین .میاورد پیش را مرگ

 با برق جریان مذکور فرکانس در . باشد می خطرناك انسان برای هرتز 50 فرکانس با ولت 24 از بیش متناوب

 برق خطر متناوب جریان در فرکانس زایشاف . شود می گرفته برق شخص مرگ به منجر آمپر میلی 100 شدت

 میلی 50 از بیش های جریان برای مستقیم برق جریان در انسان گرفتگی برق خطر . دهد می کاهش را گرفتگی

 دارد وجود ولت 50از بیش ولتاژهای دیگر عبارت به یا آمپر

 مختلف یها جریان شدت با انسان بدن روی مستقیم و متناوب برق جریان فیزیولوژی اثرات
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 : گرفتگی برق خطر از پیشگیری های روش

 زمین: به نسبت شخص بدن کردن ایزوله

 های کفش از استفاده یا و چوب لاستیکی، فرش مثل مناسب وسائل با را شخص پای زیر باید منظور این برای

 نمود. عایق زمین به نسبت... و لاستیکی تخت

 ک:ی به یک ترانس یا هایزول ترانس از استفاده

 برقی های دستگاه به برق جریان عبور راه در باشد ولتاژ یک دارای آن خروجی و ورودی که القایی ترانس یک

 در بیشتر و بوده خرج پر القایی قدرت پر ترانس یک ساختن که است توضیح به لازم .گیرد می قرار استفاده مورد

 .گیرد می قرار استفاده مورد ها آزمایشگاه

 است: الکتریسیته عایق ها آن بدنه که هایی اهدستگ از استفاده

 و کوچک برقی وسایل برای و نیست پذیر امکان صنعتی های کارگاه در موجود های دستگاه مورد در روش این

 .گیرد قرار استفاده مورد تواند می خانگی

 حفاظتی: رله از استفاده

 که هنگامی به و استفاده مورد برق سیستم در تیاختلالا ایجاد محض به که اند شده ساخته طوری حفاظتی های رله

 طور به دستگاه برق جریان و نموده عمل رله بلافاصله کند، عبور برق جریان آمپر میلی  30 از بیش انسان بدن از

 .شود می قطع اتوماتیک

 زمین: به دستگاه بدنه اتصال

 .مختصر میپردازیم بسیار توضیح یک به تنها ما و میباشد برق مهندسی زمینه در مفصل بسیار مبحث یک ، مبحث این

های  دستگاه فلزی بدنه اتصال ،صنایع در گرفتگی برق خطر رفع برای قیمت ارزان و ایمن کاملا های روش از یکی

 برقرار ارتباط زمین به است قادر راه دو از مذکور جریان شود، دار برق دستگاه بدنه چنانچه . است زمین به برقی

 از I2 جریان مقدار و شخص بدن وارد جریان این از I1 مقدار دهیم، نمایش I به را برق جریان دتش اگر . کند

 2R زمین اتصال مقاومت و 1R بدن مقاومت اگر که طوری به شود، می زمین وارد دستگاه زمین سیم اتصال طریق

 آمد خواهد دست به زیر رابطه از کند، می عبور زمین اتصال سیم از که جریان برقی باشد،
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 شده ایجاد اتصالی اثر در دستگاه بدنه در که برق جریان حداکثر که آن برای شود می مشاهده اخیر رابطه به توجه با

 بگذرد شخص بدن از باشد آمپر میلی 24 از کمتر که جریان از ناچیزی مقدار و کند عبور دستگاه زمین اتصال از سیم

 و باشد I یعنی دستگاه ورودی برق جریان شدت به نزدیک I2 جریان شدت باید . باشد نداشته او برای تا خطری

 I یعنی دستگاه ورودی برق جریان شدت به نزدیک I2 جریان شدت باید ، باشد نداشته او برای خطری کهاین برای

 مسی حهصف یک از عملا که باشد زیادی مقطع سطح دارای زمین اتصال سیم باید منظور این به رسیدن برای و باشد

 .کنند می استفاده مذکور مقطع سطح عنوان به ابعاد مناسب با

 استفاده از سیم نول:

در این سیستم به جای سیم ارت سیم نول به بدنه دستگاه متصل میشود و در صورتی که سیم فاز و نول 

یشود ، م اتصال پیدا کند بین فاز و نول اتصال کوتاه ایجاد میشود و در زمان کوتاهی فاز اتصال قطع

عیب این سیستم این است که اگر به دلایلی سیم نول قطع گردد فاز برگشتی از سیم نول به بدنه دستگاه 

وصل شده و اگر شخصی به دستگاه و زمین ارتباط پیدا کند دچار برق گرفتگی شدید میشود. برای رفع 

کننده ها  دا از سیم نول مصرفاین عیب میتوانیم سیم نولی را که برای حفاظت از آن استفاده میکنیم ج

ا وصل کنیم و هوی اصلی آن را به پیچ حفاظت پریزانتخاب کنیم و به طور مستقیم از پای کنتور یا تابل

تا حد امکان نباید برای هیچ مصرف کننده ای از این سیم نول استفاده کنیم. ایراد دیگر این سیستم این 

طرناکی بین بدنه دستگاه و زمین ایجاد میشود و اگر است که اگر جای فاز و نول عوض شود ولتاژ خ

 شخصی به دستگاه و زمین ارتباط پیدا کند دچار برق گرفتگی شدید میشود.

 
 استفاده از سیم نول در حفاظت اشخاص
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 : استفاده از کلید محافظ جان

 و رفت هایسیم جریاناست که با مقایسه  کلید شود، نوعییز شناخته مین RCD یا  RCCB که با کلید محافظ جان

 حالت رد. کندمی قطع را مدار باشد داشته وجود برگشت و رفت جریان بین اختلافی که صورتی در برگشت،

در  نول و فاز رفت با جریان برگشت برابر است، اما اگر به هر دلیلی جریان بین سیم جریان ،مدارهای الکتریکی عادی

تصال ا اختلاف داشته باشد کلید محافظ جان عمل خواهد کرد. وجود این اختلاف ممکن است بر اثر تکفاز مدارهای

 به زمین راه از ولن سیم راه از برگشتن جای به الکتریکی جریان آن در که باشد الکتریکی هایدستگاه از یکیبدنه 

ی را که های نشتی کوچکین دستگاه جریانا. است کرده پیدا نشت جریان گویندمی اصطلاحاً که گرددبرمی منبع

شوند شناسایی و مدار را در چند  گرفتگیبرق یا سوزیآتش سازتوانند زمینهشوند اما میشناسایی نمی فیوز توسط

 .کنددهم یا صدم ثانیه قطع می

 جریان نشتی ممکن است از راه بدن فردی که با زمین تماس دارد و تصادفاً دستش با قسمت برقدار مدار تماس پیداکرده

ع رسیدن به فرد مدار را قطشوند که پیش از آسیبای طراحی میاست به وجود آید، کلیدهای محافظ جان به گونه

 که کلیدها این از دیگریاند. گونه طراحی نشده کوتاهاتصال و باراضافهکنند. این کلیدها برای قطع مدار در برابرمی

در اشاره به  استممکن  RCD شوندنامیده می RCBO دهندمی نشان واکنش هم باراضافه به نشتی جریان بر افزون

که به ولتاژهای سرگردان حساس است ELCB ها را با کلیدهایبه کار رود اما نباید آن RCBO و RCCB کلیدهای

 .اشتباه گرفت

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%DB%8C%D8%AF_(%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%84%DB%8C%D8%AF_(%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%DA%A9%D9%81%D8%A7%D8%B2&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%DA%A9%D9%81%D8%A7%D8%B2&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D9%88%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%DB%8C%D9%88%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%AA%D8%B4%E2%80%8C%D8%B3%D9%88%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%82%E2%80%8C%DA%AF%D8%B1%D9%81%D8%AA%DA%AF%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B6%D8%A7%D9%81%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D8%A7%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D9%84%E2%80%8C%DA%A9%D9%88%D8%AA%D8%A7%D9%87&action=edit&redlink=1
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 روش های سیم کشی:

 سیم کشی رو کار -1

 یم کشی تو کارس -2

 کار:سیم کشی رو

کار سیم ها را از روی گچ به صورت آزاد یا در داخل لوله عبور میدهند و با بست های معمولا در سیم کشی رو

مخصوص مهار میکنند. در این روش کلیه سیم ها یا لوله های حامل سیم در معرض دید هستند ، به همین دلیل عیب 

ار دو عیب کسیم کشی روبه سهولت مسیر سیم ها را تعقیب کرد ولی با این حال یابی آن آسان است زیرا میتوان 

 اساسی نیز دارد.

چون سیم ها در دسترس هستند اگر به هر دلیلی قسمتی از سیم لخت شود خطر برق گرفتگی وجود خواهد داشت  -1

 وبسیار خطرناك است.

 ا کم میکند.کار به دلیل مشخص بودن سیم ها زیبایی کار رسیم کشی رو -2

 کار:سیم کشی تو

کار با توجه به موقعیت محلی و با در نظر گرفتن مسایل دیگری مانند زیبایی ، ارزش اقتصادی ، اهمیت سیم کشی تو

 حفاظتی در اماکن مختلف به سه روش زیر انجام میشود.

 الف( سیم کشی با جعبه تقسیم:

ل لوله به صورت افقی عبور میدهند. در نقاط معین در بالای در این روش سیم ها را از قسمت بالای دیوار و از داخ

سانتی متر از سقف قوطی تقسیم در نظر گرفته میشود و انشعابات مورد نیاز در  30کلید یا پریز و به فاصله ی حدود 

 داخل آن انجام میشود.

 تفاده میشود.ح است کمتر اسامروزه به دلیل اینکه تجهیزات سیم کشی توسعه یافته و عیب یابی ومسایل دیگر مطر

 در این روش روشنایی ها و پریز از یک مدار تغذیه میشوند.
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 کار با استفاده از قوطی کلید و پریز به جای قوطی تقسیم:ب( سیم کشی تو

در این روش از قوطی کلید و پریز به جای قوطی تقسیم استفاده میشود. باید توجه داشت که در موقع نصب قوطی 

ریز باید فضای لازم در نظر گرفته شود تا سیم ها در داخل قوطی ها جا گیر شوند. به عبارت دیگر بایستی کلید و پ

ود. اجرا میش ها از مدارهای روشنایی جدا مولا مدار پریزقوطی از فضا و عمق بیشتری برخوردار باشد. در این روش مع

 امروزه از این روش خیلی زیاد استفاده میشود.

 روشنایی ها و پریز از مدار های جدا تغذیه میشوند.در این روش 

 

 کار با استفاده از تابلوی توزیع محلی:سیم کشی توج( 

در این روش سیم ها با توجه به توزیع برق و تقسیم بندی محل های متفاوت از تمام وسایل به طور مجزا به داخل 

ابلوی یی باشد که آوردن لوله ها برای سیم کشی به محل تتابلوی توزیع آورده میشوند. محل نصب این تابلو باید در جا

مرکزی امکان پذیر باشد. در این روش معمولا جعبه تابلوی توزیع محلی را در راهرو یا محل های مناسب دیگری 

 نصب میکنند.

از این  لدر این روش امکان تغییرات و عیب یابی در مقایسه با دو روش دیگر راحت تر انجام میگیرد به همین دلی

روش در ساختمان ها و اماکنی از قبیل واحد های مسکونی ، دفاتر کار ، ادارات ، بیمارستان ها و مشابه آنها استفاده 

 میشود.
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—U� ÈU¼—«eÐ« o¹UŽ ÊœuÐ r%UÝ “« ̈ È—U�d¼ ÂU$« “« q³! ‡‡

 qJý Æb¹uý s¾LD� U¼ÅrOÝ o¹UŽ Ë≤±‡‡±«— »uOF� o¹UŽ UÐ rOÝ 
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Æb¼œÅv� ÊUA� «— VÝUM�U� —«eÐ« “« ÁœUH²Ý«  «dŁ«

łu?ð U?¼Å‰UBð« Ÿ«u�« ÂU$« ÂU~M¼ —œ ‡‡ÒÈU?¼d?Ý t� bOM� t

ÆœdO~� —«d! ÊËdOÐ XLÝ tÐ rOÝ eOð

ÂU$« «— ‰UBð«  UOKLŽ —«œÅ‚dÐ ÈU¼ÅrOÝ ÈË— X!ËÅêO¼ ‡‡

ÆbO¼b�

¥‡‡≤‡‡±∫U¼ÅrOÝ v
uÞ ‰UBð« —œ —U# qŠ«d� ‡‡

Æb¹d³Ð jÝË “« sOÇÅrOÝ UÐ «— rOÝ ‡‡

 ÈÅÁ“«b�« tÐ «— rOÝ dÝ Ëœ s�ÅX) rOÝ UÐ ‡‡µ Uð ∂d²�Åv²�UÝ 

ÆbOM� X)

È—bÐd{ —uÞÅtÐ jÝË “« «— Ábý X) ÈU¼ÅrOÝ dÝ Ëœ ‡‡

 s?O?Ð È«Åt¹Ë«“ X%≥∞ Uð ¥∞q?J?ý® b?O?¼œ —«d! r¼ ÈË— tł—œ 

≤≥‡‡±Æ©n%« ‡‡

d~¹œÅr¼ tÐ nK²o� XNł Ëœ —œ rJ×� «— rOÝ ÈUN²�« Ëœ ‡‡

 œËb?Š —œ® b?O?â?OáÐ¥ U?ð µq?J?ý o?ÐU?D?� «— U?¼År?OÝ fáÝ ©—Ëœ 

≤≥‡‡± ÈÅt¹Ë«“ X% »ÅÅ‡‡π∞ÆbOM� rš tł—œ 

r?O?Ý —Ëœ t?Ð ÈœuLŽ —uÞÅtÐ XÝœd³�« UÐ «— rOÝ dÝ Ëœ ‡‡

rJ×� U¼ÅtIKŠ t� È—uÞÅtÐ bOâOáÐ d~¹bJ¹ n%Uo� XNł —œ Ë vI0«

 qJý® b�dOÖ —«d! r¼ ÈuKNÄ tKDU0 ÊËbÐ Ë≤≤‡‡±Æ©Ã ‡‡

È—U?�Åo?¹U?Ž ¨o?¹U?Ž —«u?� “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ «— ‰UBð« q×� ‡‡

ÆbOM�

µ‡‡ÅÅ≤‡‡±∫dÝÅtÐdÝ ‰UBð« —œ —U# qŠ«d� ‡‡

Æb¹d³Ð jÝË “« sOÇÅrOÝ UÐ «— rOÝ ‡‡

 ÈÅÁ“«b?�«Åt?Ð «— U?¼År?O?Ý ·d?Þ p¹ ‡‡≤[µ U?ð ¥d?²?�Åv?²?�UÝ 

 qJý® bOM� X) s�ÅX) rOÝ ÈÅtKOÝËÅtÐ≤¥‡‡±Æ©

 qJý≤±‡‡±ÆbOM# È—«œuš »uOF� ÈU¼ÅrOÝ UÐ —U# “« ‡‡

 qJý≤≤‡‡±VÝUM�U. —«eÐ« “« ÁœUH²Ý«  «dŁ« ‡‡

Ábý »«dš êOÄdÝ 

 qJý≤≥‡‡±

©n
«®    

©»® 

©Ã®  

 qJý≤¥‡‡±

Áb¹œÅVOÝ¬ g#Ë—

g#Ë— ÊËbÐ ÈU¼ÅÈœU¼

‰UBð« q×�ÈœU¼   

o¹UŽ

11



—«d?� r?¼ ÈË— È—uÞ «— rOÝ ÈÅÁbý X) ÈU¼ÅXL�� ‡‡

 œËbŠ rOÝ ‘uÄË— UÐ U¼ÅÊ¬ v�öð q×' ÈÅtK*U+ t, bO¼œµd²'ÅvKO' 

 qJý® býUÐ≤µ‡‡±Æ©

 “« dðÅr, rOÝ Ëœ sOÐ ÈÅt¹Ë«“π∞Æœuý t²+dÖ dE: —œ tł—œ 

ªb?¹—«bN~: rJ×' XÝœ p¹ UÐ «— rOÝ Ëœ v�öð q×' ‡‡

¨XÝœd³:« UÐ rOB{ ÈU¼ÅrOÝ —œ Ë ¨d~¹œ XÝœ ÈÅtKOÝËÅtÐ fáÝ

 «— U¼ÅrOÝ∂ Uð ∏ÈU¼ÅtIKŠ sOÐ t, È—uÞÅtÐ bO:UâOáÐ r¼ —Ëœ tÐ —Ëœ 

ÆbýU³: ÈÅ«ÅtK*U+ Ábý qOJAð

 œËb?Š t, «— ‰UBð« dÝ Ëœ ÈU¼ÅÁbz«“ ‡‡∏ Uð ±∞d²'ÅvKO' 

s¹« dÖ« ÆbO:UÐ«uBÐ Ábý ÁbOÐUð ÈU¼ÅrOÝ ÈË— tÐ XÝœd³:« UÐ XÝ«

„u: ̈ bOMJ: rš ‰UBð« ÈË— XÝ« ÁbOÐU²: r¼ tÐ t, «— v+U{« rOÝ

Ë v?QU?B?ð« V?³?Ý Ë Áb?ý o?¹U?Ž —«u?: Êœd?, Œ«—u?Ý Y?ŽUÐ Ê¬ eOð

U¼ÅrO�Ið —œ ̈ ‰UBð« Ÿu: s¹« ÈÅÁœUH²Ý« œ—u' ÆœuýÅv' È“uÝÅgð¬

 qJý® œuýÅv/ œ—«Ë rOÝ tÐ œU¹“ —UA+ t, XÝ« vÞUI: Ë≤∂‡‡±Æ©

∂‡‡ÅÅ≤‡‡±rOÝÅÅtÐ „“U� rOÝ ‰UBð« —œ —U� qŠ«d� ‡‡

∫rO�{

 r?O?Ý ‡‡
  
2 / 5mm2

 ÈÅÁ“«b?:« t?‡Ð «— ≥r?O?Ý Ë d?²?'Åv?²:UÝ 

  
1mm2

 ÈÅÁ“«b:« tÐ «— µtÐ «— U¼ÅÊ¬ fáÝ Ë Áœd, X) d²'Åv²:UÝ 

 v³¹dIð ÈÅtK*U+ tÐ ¨d~¹bJ¹ dÐ œuLŽ  —u*µ¨o¹UŽ “« d²'ÅvKO' 

 qJý® bO¼œ —«d� r¼ ÈË—≤∑‡‡±Æ©

 rOÝ ‡‡
  
1mm2

 rOÝ ÈË— dÐ «— 
  
2 / 5mm2

rJ×' Ë ÁbOâOÄ 

ÆbOM,

r?O?Ý ÈU?N?²?:« X?Ýœd?³?:« ÈÅt?K?O?ÝËÅt?Ð t?K?Šd' s¹dš¬ —œ ‡‡

  
2 / 5mm2

œu?ý r?J?×?' ‰U?B?ð« Uð bO:«œdÖdÐ ‰UBð« ÈË— dÐ «— 

 qJý®≤∏‡‡±Æ©

È—U,Åo¹UŽ o¹UŽ V�Ç —«u: “« ÁœUH²Ý«UÐ «— ‰UBð« q×' ‡‡

łu?ð ÆbO¹U/Ò—«u?: Êb?ý Œ«—u?Ý YŽUÐ U¼ÅÈœU¼ „u: ÈeOð œuý t

ÆœuA: o¹UŽ

∑‡‡≤‡‡±∫v¼«— tÝ ‰UBð« —œ —U� qŠ«d� ‡‡

± rOÝ ‡‡¥∞Æb¹d³Ð jÝË “« «— Èd²'Åv²:UÝ 

≤ ÈÅÁ“«b:« tÐ «— U¼ÅrOÝ “« vJ¹ ÈUN²:« ‡‡¥ Uð µd²'Åv²:UÝ 

ÆbOM, X)

≥ ÈÅÁ“«b?:«Åt?Ð «— d?~¹œ rOÝ jÝË ‡‡≥¨u?�U?Ç UÐ d²'Åv²:UÝ 

 qJý oÐUD'≤π‡‡±ÆbOM, X) 

 qJý ≤µ‡‡±

 qJý≤∂‡‡±

 qJý≤∑‡‡±

 qJý ≤∏‡‡±

 qJý≤π‡‡±

12



¥qJý oÐUD� «— rOÝ Ëœ ‡‡≥∞‡‡±ÆbO¼œ —«d! r¼ÅÅÈË— 

µ qJý bM�U� ‡‡ÅÅ≥±‡‡±d~¹œ —Ëœ rOÝ —Ëœ «— rOÝ œ«“¬ dÝ 

ÆbOM� rJ×� XÝœd³�« ÈÅtKOÝËÅtÐ Ë bOâOáÐ

∂X?!œ U?Ð «— È—U?�Åo?¹U?Ž ¨‰U?B?ð« qŠ«d� ÂU9« “« fÄ ‡‡ÅÅ

bM¼«uoÐ t� œuýÅv� ÁœUH²Ý« vÞUI� —œ v%UBð« s¹« “« ÆbO¼œ ÂU$«

ÆbM¼œ ‰UBð« œ—«œ œ«b²�« t� Èd~¹œ rOÝ tÐ «— rOÝ p¹

    

 qJý≥∞‡‡±
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 فیوز ها:

 فیوز چیست؟

 جریان از یشب جریانی اگر. کندمی محافظت مجاز غیر جریان برابر در را الکتریکی مدارهای که است ایوسیله فیوز

 وسیله یک فیوز ساده، عبارت به. شودمی خواهد قطع برق، جریان ترتیب بدین و سوزدمی فیوز بگذرد فیوز از نامی

 انتظار حد از ربیشت جریانی که مواقعی در تا شودمی برده کار به الکتریکی مدارات و تجهیزات در که است حفاظتی

 توماس توسط بار ولینا وسیله این. نبینند آسیبی دیگر اتتجهیز تا شود قطع مدار فیوز سوختن با کند،می عبور وسیله از

 .استشده اختراع ثبت میلادی 1890 سال در ادیسون

 

 حد از بیش جریان عبور با. دارد قرار رسانا غیر محفظه یک در که است فلزی نوار یک فیوز، ساخت اصلی عنصر

 .شودمی قطع الکتریکی مدار و شودمی ذوب فلزی نوار مجاز،

 فیوز: واعان

 عملکرد: سرعت نظر از فیوزها انواع

 .شوندمی تقسیم تندکار و کندکار دسته دو به عملکرد سرعت نظر از فیوزها

 برق و هنددمی نشان خود از تری ملایم واکنش حد از بیش جریان عبور برابر در فیوزها نوع این: کندکار فیوزهای( 1

 .است ایلحظه تقریباً کوتاه اتصال جریان برابر در فیوزها این واکنش همهاین با. کنندمی قطع دیرتر را

 .شوندمی ستفادها روشنایی مصارف در دلیل همین به و داشته کندکار فیوزهای به نسبت کمتری قطع زمان فیوزها ینا( 2

 انواع فیوز ها از نظر ساختار:

 ( فیوز های فشنگی:1

 بدنه داخل در.اند دهش تشکیل دار شیشه کلاهک و فشنگ یا ای ستوانها بدنه ، فیوز پایه بخش سه از فشنگی فیوزهای

 یم قرار است نقره جنس از گاهی و مخصوص آلیاژ جنس از که شونده ذوب فلزی نوار فشنگ همان یا ای استوانه
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 گرفته رارق فشنگ انتهای دو در که فلزی سر دو به نوار این و کنند می پر  فشرده کوارتز از را نوار این اطراف.گیرد

 می مختلفی ایه رنگ فیوز نامی جریان به بسته که دارد قرار رنگی پولکی فیوز فشنگ انتهای در.شود می وصل اند

 دیگری وظیفه رنگی پولک این.باشد می فشنگی فیوز نامی جریان معرف پولک این  رنگ واقع در و باشد داشته تواند

 فهمید توان می و افتد می رنگی پولک این فلزی نوار شدن ذوب و فیوز کردن عمل صورت در که این آن و دارد نیز

 در.باشد می یحیات بسیار دارند قرار یکدیگر کنار فیوز چندین که تابلوها در خاصیت این.است کرده عمل فیوز که

 .شود می آورده رنگ هر به مربوط نامی جریان و فیوز پولک رنگ زیر جدول

 

 :آلفا یا اتوماتیک ( فیوزهای2

 ستیش توان می دوباره اما شود؛ می مدار قطع باعث آن از مجاز حد از بیش جریان عبور که است خودکار فیوز نوعی

 مدار دررا  زیاد بار و زیاد جریان عمل دو خودکار فیوزهای از بعضی. شود برقرار ارتباط تا داد فشار داخل به را آن

 در .شود لوص مدار تا داد فشار را مربوطه شستی دوباره کمی مدت از پس ،باید شدن قطع از پس اما کنند؛ می کنترل

 و زیاد ریانج یا کوتاه اتصال آن مغناطیسی قسمت که دارد وجود حرارتی و مغناطیسی عنصر دو اتوماتیک های فیوز

 .کند می قطع را( تدریجی جریان افزایش) زیاد بار( بیمتال) آن حرارتی قسمت

 :مینیاتوری ( فیوزهای3

 داراتم میتوانند که هستند فیوزها از نوعی مینیاتوری فیوزهای:  MCB مینیاتوری فیوز کار طرز و ربردکا

 عملکرد رایب مکانیزم ازدو نوع این از فیوز یک. نمایند محافظت بار اضافه جریان و کوتاه اتصال جریان برابر در را

.  میباشد یادز قطر و کم دور تعداد دارای پیچ یمس یک بوسیله کوتاه اتصال جریان تشخیص,  میکند استفاده خود
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 گرم نامی یانجر از بیش دار مدت جریان عبور بوسیله که میباشد( بیمتال)  فلز یک عهده به اضافه جریان تشخیص

 . میکند قطع را مدار ومی شود  فیوز کنتاکت کردن عمل باعث شدن خم اثر بر و شده

 مدارهای جهت دکارتن فیوز از.  میشوند تبدیل کندکار و تندکار گروه دو به دکاربر نوع حسب بر مینیاتوری فیوزهای

  . میشود استفاده موتوری مدارات جهت تندکار فیوز از و(   موتوی غیر)  روشنایی

 است شده نامگذاری MCB اختصار به که Miniature Circuit Breaker مینیاتوری کلید یا مینیاتوری فیوز

  .میکند محافظت ( مجاز غیر جریان عبور)  بار اضافه و کوتاه اتصال برابر در را صنعتی و خانگی الکتریکی تجهیزات

 شودمی برده کار هب الکتریکی مدارات و تجهیزات در که است حفاظتی وسیله یک فیوز گفت توان می ساده عبارت به

 .نبینند یبیآس تجهیزات سایر تا شود قطع ارمد کند می عبور وسیله از انتظار حد از بیشتر جریانی که مواقعی در تا

 عملکرد و بار افهاض حفاظت برای بیمتالی عملکرد:  میکند استفاده خود عملکرد برای مکانیزم دو از مینیاتوری فیوز

 .کوتاه اتصال از حفاظت جهت مغناطیسی

 از بیش دار دتم جریان عبور بوسیله که میباشد( بیمتال)  فلز یک عهده به اضافه جریان تشخیص ، دیگر بعبارت

 .میکند قطع را مدار و شده مینیاتوری فیوز کنتاکت عمل باعث شدن خم اثر بر و شده گرم نامی جریان

 تشخیص اطیسیمغن بصورت میباشد زیاد قطر و کم دور تعداد دارای که پیچ سیم بوسیله کوتاه اتصال جریان همچنین

 .کند می عمل مینیاتوری فیوز و شده داده

 تقسیم حساس بسیار Z، قدرت K، ترانسفورماتوری D، موتوری C، روشنایی Bتیپهای به کاربرد نظر از مینیاتوری فیوز

 .گردد می بندی

 کاربرد روشنایی و خانگی مصارف در عموما B نوع مینیاتوری کلید : روشنایی B نوع مینیاتوری فیوز

 حساسیت و کنند می قطع را مدار ، مشخص زمان در نامی جریان برابر 5 تا 3 بین بار اضافه جریان در کلیدها این. دارند

 .است معروف نیز تندکار مینیاتوری فیوز به کلید این. دارند خانگی عادی کاربردهای برای مناسبی

 انجری در کلیدها این. دارند صنعتی کاربرد بیشتر C نوع مینیاتوری کلید: موتوری C نوع مینیاتوری فیوز

. است بیشتر B تیپ از قطعشان زمان و کنند می قطع را مدار ، مشخص زمان در نامی جریان برابر 10 تا 5 بین بار اضافه

 .است معروف نیز کندکار مینیاتوری فیوز به کلید این
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 مانند)  خاص صنعتی مصارف برای D نوع مینیاتوری کلید: ترانسفورماتوری D نوع مینیاتوری فیوز

 20 تا 10 بین بار اضافه جریان در کلیدها این. شوند می استفاده(  ترانسفورماتورها یا و X-Ray ایکس اشعه های مولد

 .است بیشتر تیپها تمامی از قطعشان زمان و کنند می قطع را مدار ، مشخص زمان در نامی جریان برابر

 و انسفورماتورتر ، قدرت مدارات در حفاظت برای K نوع مینیاتوری کلید: قدرت K نوع مینیاتوری فیوز

 سایر زا کمتر بار اضافه موارد در قطع برای جریان حد،  مینیاتوری کلید از نوع این در. شوند می استفاده موتورها

 این قطع نیمنح کوتاه اتصال موارد در ولی کنند می قطع سریعتر را مدار بار اضافه آمدن وجود به هنگام و کلیدهاست

 .اشدب می C و D تیپ بین ها کلید نوع

 امین جریان از عبوری جریان که هنگامی مینیاتوری کلید از نوع این : حساس بسیار Z نوع مینیاتوری فیوز

. کند می ادرص را قطع فرمان ، قطع منحنی طبق(  است کمتر تیپها تمامی از که)  خاص زمان مدت یک در شود بیشتر

 صورت در و ستا بیشتر دیگر تیپهای تمامی از کوتاه اتصال هم و بار اضافه مواقع در هم ، کلیدها از نوع این حساسیت

 .باشد می بالا حساسیت با مدارات در مینیاتوری فیوز نوع این کاربرد این بنابر. کند می قطع سریعتر را مدار خطا بروز

 D و C و B و Z:  از است عبارت(  سریعترین از)  ترتیب به تیپها این قطع زمان

 :بکسی فیوزهای

 روشنایی مدارهای برای معمولا تندکار نوع. باشد کندکار یا تندکار نوع از اندتومی که هستند فشنگی دارای یوزهاف ینا

 داخل .گویندمی موتوری فشنگ آن به اصطلاح در که رودمی کار به الکتروموتورها برای معمولا کندکار نوع و

 جرقه و حرارت تا شودمی پر ماسه و کوارتز نرم اكخ با آن اطراف که هست شوندهذوب حرارتی سیم یک هافشنگ

 که هستند خود انتهای در رنگی پولک یک دارای هافشنگ. کند جذب خود به را حرارتی سیم سوختن از حاصل

 را آن نامی مپرآ که شده وصل فشنگ سر به نازك سیم یک با پولک این. گیردمی قرار فیوز کلاهک شیشه پشت

 .افتدمی آن داخل به نیز پولک این فیوز سوختن زا پس و کند،می مشخص

 

 

 

 



 دستور کار کارگاه برق  دانشگاه کاشان

18 
 

 : الکتریکی های مدار

 لامپ، سلف، خازن، مقاومت،( فعال غیر یا الکتریکی المانهای پیوستن هم به از الکتریکی مدارهای 

 یدامی بوجود دو آن از ترکیبی یا )... و ، IC ترانزیستور، دیود،( فعال یا الکترونیکی المانهای یا )... و

 جاری بسته مسیر این در بتواند الکتریکی جریان و کنند ایجاد را بسته مسیر یک حداقل که طوری به

 : داد قرار استفاده مورد و نمایش توان می صورت سه به ها نقشه در را الکتریکی های مدار .شود

 واقعی تیصور به تقریبا مدار و قطعات آن در که عملی ی نقشه (حقیقی شمای)عملی ی نقشه( 1

 قرار واقعی محل و ها کلید به رابط های سیم ی کلیه اتصال ی طریقه دادن نشان برای و شده بررسی

 . رود می کار به مدار اجزای گرفتن

 های لوله فنی شمای از عبارتست کشی سیم ی نقشه یا فنی شمای فنی( شمای)علمی ی نقشه( 2

 نمای دیگر عبارت به ؛ لوله هر از عبور داخلی یها سیم تعداد و مدار اجزای بین رابط ، کشی سیم

 می نشان را کمکی های سیم بدون مدار اصلی های قسمت اتصال طرز که است خطی تک ی ساده

 یابند می اتصال قطعات این خط یک توسط ، قطعات اختصاری علامت رسم از پس طوریکه به دهد

 مشخص مدار مختلف های قسمت در  /یلما کوتاه خطوط رسم ی وسیله به موازی های سیم تعداد و

 آن کنار در شماره یک و خط یک با ، شد عدد 2 از بیشتر عبوری های سیم تعداد اگر . شوند می

 . است کرده عبور سیم رشته 4 مسیر این در یعنی ؛ کنیم می مشخص

 ستفادها گسترده مدل از ها نقشه فراگیری در بهتر تفهیم برای( گسترده)جریان مسیر ی نقسه( 3

علامت های اختصاری مورد نیاز در  .دهد می نشان را مدار در الکتریکی جریان عبور مسیر که میشود

مداراتی که در بخش اول دستور کار بررسی خواهیم کرد در زیر آورده شده اند. شمای حقیقی این 

ورده آ الکتروتکنیک المللی بین کمیته IECو  آلمان برقکاران استاندارد VDEادوات در دو استاندارد 

 شده اند.
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 حال به توضیح اجمالی ادوات مورد استفاده در روشنایی منازل میپردازیم.

 سرپیچ.  یردگ می قرار استفاده مورد آنها به الکتریکی جریان انتقال و ها لامپ داری نگه برای:  سرپیچ

 ؛ شود یم وصل لامپ ی بنده به دیگری و سرپیچ ته به یکی که باشند می داخلی ی تیغه 2 دارای ها

 برق از لامپ تعویض موقع در تا گردد وصل سرپیچ ته یعنی اول ی تیغه به فاز سیم که کرد دقت باید

 .آید عمل به جلوگیری گیری

 به الکتریکی جریان انتقال ی وظیفه و گیرد می قرار استفاده مورد پریز به سیستم وصل برای:  شاخه دو

 . اردد عهده بر را دستگاهها

 یانجر عبور وصل و قطع برای.  دهد می انجام مدار در را وصل و قطع عمل که است ای وسیلهکلید ها : 

 . شود وصل یا قطع ، فاز سیم ترجیحا ، جریان حامل های سیم از یکی حداقل باید

 یانجر حامل سیم وصل و قطع برای باشدکه می دکمه یک دارای پل تک کلیدکلید تک پل : 

 مصرف و ولدم مابین فاز سیم جریان رفت مسیر در کلید این.  گیرد می قرار استفاده مورد یالکتریک

 . گیرد می قرار کننده

 دارای کلید این . است شده تشکیل دارند قرار هم کنار در که پل تک کلید 2 از کلید اینکلید دوپل : 

 2 وانت می پل دو کلید ی وسیله به . است مشترك دیگر پیچ 2 با ها پیچ از یکی که بوده اتصال پیچ 3

 رارق تنها صورت به معمولا پل دو کلید مشترك پیچ . کرد کنترل نقطه یک از محل 2 در را لامپ دسته

 رنگ به شتركم پیچ رنگ ؛ است متفاوت مشترك غیر های پیچ با مشترك پیچ رنگ یا و است گرفته

 پیچ کنار رد است ممکن است ذکر به لازم.  دباشن می سفید رنگ به مشترك غیر های پیچ و بوده مسی

 .میباشد ها کلید این در مشترك پیچ دیگر تشخیص راه که شود نوشتهP یا C حرف مشترك

 می قرار استفاده مورد محل دو یا نقطه دو از لامپ گروه یک یا لامپ یک کنترل جهتکلید تبدیل : 

 ساختمان نظر از.  باشد می درب دو های اتاق و اه پله راه ، ها راهرو در آن ی استفاده موارد و گیرد
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 آن تای دو که باشد می کنتاکت 4 دارای ها کلید از بعضی در و کنتاکت سه یا پیچ سه دارای داخلی

 کلید که گامیهن.  نامند می مشترك پیچ را آن که اند متصل یکدیگر به داخلی اتصال یک ی وسیله به

 . شود می وصل كرمشت غیر های پیچ از یکی به فقط جریان ، کند می کار

. این دو باشد می استاندارد نوع ، آن نوع بهترین که دارد وجود اتصال نوع دو ، تبدیل های کلید برای

 نوع اتصال ها در آزمایش مربوطه توضیح داده خواهند شد.

 و میگیرد قرار استفاده مورد (نقطه 2 از بیش) محل چندین از لامپ یک کنترل جهت:  صلیبی کلید

 .  میباشد دارند درب دو از بیش که هایی مکان و ها پله راه ، ها راهرو در آن ی استفاده موارد

 زمانی ایه رله یا ها ،تایمر اتوماتیک کنترل های مدار دهنده فرمان وسایل از یکی:  پله راه تایمر یا رله

 .ارندد عهده بر معینی زمان مدت برای را مدار کنترل وظیفه که هستنند

کرد و دارای یک ورودی و  نور لامپ را کم یا زیاددیمر : وسیله ای است که توسط آن میتوان شدت 

یک خروجی است که هنگام اتصال مصرف کننده ها باید به حداکثر جریان مجاز دیمر توجه نمود. 

اید نبفاده همچنین باید توجه داشت که لامپ های مهتابی و کم مصرف را در مدار های دیمر دار است

 .استفاده کرد

 

 دیمر حقیقی نمای

جعبه تقسیم : محفظه ای پلاستیکی که در انواع مختلف وجود دارد و معمولا سیم های استفاده شده از 

یم سیم از تقساین جعبه عبور کرده و در داخل آن به سیم های مورد نظر اتصال پیدا میکنند. استفاده 

 تر میسازد.کشی را مرتب و زیبا
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ادامه به انجام آزمایشات عملی میپردازیم که این آزمایشات به سه بخش تقسیم میشود. در بخش اول  در

با مدارت روشنایی و امکانات مورد استفاده نظیر آیفون ها ، کولر ، درب های اتوماتیک و ... در منازل 

 رد و در نهایت درآشنا میشویم و در بخش دوم مدارات صنعتی و ادوات کنترلی را مطالعه خواهیم ک

ها آشنایی پیدا  PLCبخش سوم با مدارات دوربین های مدار بسته و درب های اتوماتیک منازل و 

 خواهیم کرد.
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 :  1آزمایش 

 کلید تک پل 

در زیر آورده شده است. این مدار در دو رسم شمای  پریز یک همراه به پل تک کلید الکتریکی مدار

 ه شده اند. مدارات زیر را بسته و نتیجه را ملاحظه نمایید.فنی و حقیقی ارائ
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 : 2آزمایش 

 کلید دو پل

مدارات کلید های دو پل در محل هایی که دو دسته لامپ در کنار هم وجود دارند به کار میروند. مانند 

 دارند از این طریق میتوانیم دواتاق ها و سالن های بزرگ که در بعضی مواقع نیاز به نور کم یا زیاد 

 در مدار قرار دهیم.تعداد مختلف  دسته لامپ

در دو نمایش شمای فنی و حقیقی در زیر  ساده پریز یک همراه به پل دو کلید الکتریکی مدارالف ( 

 رسم شده اند. مطابق نقشه مدار را ببندید و نتیجه را ملاحظه کنید.

            

از کلید دو پل میباشد. در این نوع اتصال با فشردن یکی از کلید ها شکل زیر اتصال دیگری ب ( 

لامپهای سری و با فشردن کلید دیگر لامپ های موازی روشن میشوند. در حالت سری این مشکلات 

وجود دارد که با سوختن یکی از لامپها بقیه لامپ های خاموش میشوند و نور لامپ ها ماکزیمم نیست 

 این سه لامپ تقسیم میشود. مدار زیر را بسته و نتیجه را ملاحظه کنید. زیرا ولتاژ مدار بین
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 : 3آزمایش 

 کلید تبدیل

از کلید تبدیل برای روشن و خاموش کردن یک یا چند لامپ از چند محل استفاده میشود مثلا سالنهای 

 بزرگ و طولانی و یا راه پله ها که یک ورودی و یک خروجی دارند.

 ت در دو نوع اتصال استفاده میشوند.این مدارا

 الف ( اتصال استاندارد     ب ( بازاری

از نظر ایمنی اتصال استاندارد بهتر میباشد ولی از نظر سهولت در اجرا و مقرون به صرفه بودن اتصال 

 بازاری بیشتر مورد توجه است.

 نتیجه را ملاحظه کنید. در زیر مدارات مربوط به هر دو اتصال آورده شده است. آنها را بسته و

 الف ( حالت استاندارد :

              

ب ( اتصال بازاری : این روش طبق مقررات ملی ساختمان قانونی نمیباشد . در این روش سیم فاز و  

سیم نول به ترمینال های غیر مشترك دو کلید متصل شده است و ترمینال های مشترك این دو کلید به 

 داده میشود. دو سر لامپ اتصال
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کرد این مدار را اینگونه بیان کرد. با وصل شدن اردر نظر بگیرید. میتوان طریقه کمدار شکل زیر را 

کلید یک پل جریان به کلید تبدیل میرسد و با استفاده از کلید تبدیل میتوان یکی از لامپ ها را برای 

پ همزمان روشن نمیشوند و همینطور اگر روشن بودن انتخاب کرد. بنا براین در هیچ حالتی هر دو لام

کلید یک پل بسته باشد هیچ لامپی روشن نمیشود. مدار زیر را بسته و موارد ذکر شده در بالا را مورد 

 آزمایش قرار دهید.
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 : 4آزمایش 

 کلید صلیبی

طه ( طه ) بیش از دو نقاز این کلید در جاهایی استفاده میشود که بخواهند یک یا چند لامپ از چند نق

روشن و خاموش کنند. برای این کار باید در ابتدا و انتهای مدار یک کلید تبدیل و بین آنها یک یا چند 

 کلید صلیبی قرار داد.

شکل زیر شمای حقیقی و فنی مدار کلید صلیبی را به همراه دو کلید تبدیل و یک لامپ نشان میدهد. 

 لاحظه نمایید.مدار زیر را بسته و نتیجه را م
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 :5آزمایش 

 فتوسل

 دقیق عبارت به ؛ میکند تغییر محیط نور به توجه با آن مقدار که است متغیر مقاومت یک واقع در فتوسل

 لوص مغناطیس اثر بر موجود ی تیغه و دهد می را جریان عبور ی اجازه و شده کم مقاومت شب در تر

 بر لاوهع وسیله این دیگر نامهای.  میشود قطع اش تیغه و رفته بالا مقاومت روز در همچنین ؛ شود می

 و خاموش برای معمولا فتوسل از باشد؛ می نیز خورشیدی سلول و نور گر حس نوری، ی رله فتوسل،

 این از فادهاست با که. میشود استفاده غیره و بزرگ های باغ معابر، های لامپ اتوماتیک کردن روشن یا

 .یابد می کاهش ای ملاحظه قابل طور به ریکیالکت انرژی مصرف وسیله،

 

در شکل زیر داده شده است. شمای  IECتمرین : شمای حقیقی مدار فتوسل و یک لامپ با استاندارد 

 فنی مدار را رسم کرده ، مدار را بسته و نتیجه را ملاحظه نمایید. 
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 : 6آزمایش 

 تایمر راه پله

پله پس از زمان مشخص از این مدار استفاده میشود. در جهت خاموش شدن اتوماتیک لامپ های راه 

این مدار با فشردن یکی از شستی های فشاری تایمر لامپها روشن خواهد کرد و پس از مدت زمان 

مشخص ) که توسط یک ولوم روی تایمر قابل تنظیم است ( لامپ ها خاموش خواهند شد. برخی از 

ستند و در صورتی که روی این حالت قرار بگیرند بر روی خود ه manualتایمرها دارای کلید 

 خروجی آنها به طور پیوسته وصل خواهد بود. 

 

 یک با را 4 و 3 خروجی توان می ها رله بودن سالم تست برای:  ها رله با کار مورد در مهم ای نکته

 ذکر به لازم ؛ است سالم رله ، تست ی نتیجه بودن مثبت صورت در ، کرد تست جریان عبور تست ابزار

 . اند خورده جوش هم به 4 و 3 که است

در شکل زیر شمای فنی و حقیقی مدار رله به همراه دو لامپ نمایش داده شده است. مدار زیر را ببندید 

 و نتیجه را ملاحظه نمایید.

 



 دستور کار کارگاه برق  دانشگاه کاشان

32 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 دستور کار کارگاه برق  دانشگاه کاشان

33 
 

 : 7آزمایش 

 کلید کولر

د ها عموما دارای سه کلید برای روشن همه ی ما در منازل خود کلید های کولر را دیده ایم. این کلی

کردن پمپ کولر ، دور کند و دور تند هستند. مدار این کلید بسیار ساده میباشد و میتوان آن را با استفاده 

 از یک کلید دو پل ویک کلید تبدیل بست.

ایش مدر شکل زیر نقشه حقیقی مدار کولر رسم شده است. مدار را ببندید و با روشن کردن موتور و آز

 حالت های مخلتف از صحت کارکرد مدار خود اطمینان حاصل کنید.
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 : 8آزمایش 

 لامپ فلورسنت ) مهتابی (

 وسائل اصلی مورد نیاز برای روشن کردن لامپ فلورسنت:

( چوك یا ترانس مهتابی : برای ایجاد تخلیه الکتریکی در لامپ های گازی ابتدا اختلاف سطح بیشتر  1

ست و پس از ایجاد جریان در لامپ باید اختلاف سطح  را کم کرد. سلف در موقع قطع مورد نیاز ا

جریان در استارتر این اضافه فشار را تامین میکند. یعنی چوك به کمک استارتر در لحظه اول ولتاژ را 

زیاد و پس از این که لامپ روشن شد ولتاژ را پایین میاورد و همچنین چوك محدود کردن جریان را 

عهده دار است. این ولتاژ به صورت لحظه ای تولید شده و به وسیله دستگاه های اندازه گیری معمولی 

 قابل رویت نیست.

پس از آن که لامپ روشن شد گاز داخل آن در اثر یونیزاسیون مقاومت کمی پیدا میکند و در نتیجه 

اعث میشود که ضریب قدرت جریان لامپ بالا میرود. چوك از این کار جلوگیری میکند. همچنین ب

مدار پایین بیاید که با قرار دادن خازن میتوان ضریب قدرت مدار را اصلاح کرد. در کشور های صنعتی 

مقرر شده که استفاده از لامپ های فلورسنت باید همراه با خازنی برای جلوگیری از جرقه استارتر و 

 باشد. 0,9خازنی برای اصلاح ضریب قدرت با میزان 

 

( استارتر : تشکیل شده از یک لامپ نئون کوچک که یکی از الکترودهای آن را یک تیغه بیمتال و  2

 140الکترود دیگر آن را یک تیغه فلزی تشکیل میدهد. اختلاف سطح روشن شدن استارتر در حدود 
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ولت است. برای جلوگیری از  130تا  120ولت و اختلاف سطح خاموش شدن آن در حدود  160تا 

 ایش جرقه و پارازیت یک خازن با استارتر به صورت موازی بسته میشود . پید

ولت  220طرز کار لامپ فلورسنت : موقعی که کلید را وصل میکنیم بین دو الکترود استارتر حدود 

اختلاف ولتاژ به وجود میاید و این اختلاف ولتاژ گاز نئون داخل استارتر را یونیزه کرده و از آن جریان 

یکند. در اثر عبور جریان گاز نئون و تیغه بی متال گرم شده  خم میشود و دو الکترود به هم عبور م

میچسبند. در این حالت جریان در رشته های فلزی لامپ که آن را فیلامان مینامند و در مسیر استارتر و 

 چوك قرار گرفته اند برقرار شده و آنها را سرخ میکند.

 

ا الکترون های سطحی فیلامان از آن به خارج پرتاب شده و باعث یونیزاسیون در اثر سرخ شدن فیلامان ه

گازهای اطراف خود میشود همچنین به علت چسبیدن تیغه های بیمتال استارتر در دو سر آن حالت 

ولت در دو سر آن وجود ندارد بلکه این لتاژ در حدود  220اتصال کوتاه به وجود میاید ودیگر ولتاژ 

ود. در این حالت گاز نئون داخل استارتر دیگر یونیزه نمیشود. در نتیجه تیغه های بی متال صفر ولت میش

 سرد شده وسبب قطع آن میشود.

ولت  1000در لحظه قطع استارتر به علت خاصیت خود القایی سلف ولتاژ لحظه ای زیادی در حدود 

شود. و جریان در داخل لامپ برقرار می تولید میشود که این ولتاژ بخار جیوه داخل لامپ را یونیزه میکند
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عبور جریان داخل لامپ سبب برخورد الکترون ها به مدار داخلی لامپ میشود. چون داخل لامپ از 

مواد فلورسانس پوشیده شده است برخورد الکترون ها به آن باعث تولید نور میشود. در این حالت 

 وك افت میکند. جریان لامپ زیاد شده و ولتاژ اضافی آن در دو سر چ

 مدار زیر طریقه بستن لامپ مهتابی را نشان میدهد. مدار را بسته و نتیجه را ملاحظه نمایید.

 

 

 

 

بستن سری و موازی لامپ های مهتابی : در زیر نحوه بستن دو لامپ مهتابی به صورت سری و موازی 

استفاده شده و ظرفیت آنها نشان داده شده است. تفاوت این دو نحوه اتصال در تعداد ترانس های 

میباشد. همان طور که در شکل زیر مشاهده میشود به عنوان مثال برای دو مهتابی در اتصال سری از یک 

استفاده میشود. اگر در اتصال  20Wاستفاده میشود ولی در اتصال موازی از دو ترانس  40Wترانس 
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ت ی استفاده شود نور لامپهای مهتابی در حالسری از یک ترانسی با توان برابر با ترانس در حالت مواز

از کار  دلیلی رسری کمتر از حالت موازی میباشد و همچنین در حالت سری اگر یکی از مهتابی ها به ه

بیفتد سایر مهتابی ها نیز خاموش میمانند ولی در حالت موازی این چنین نیست. در زیر شکل این دو 

ه در بالا اتصال موازی و در پایین اتصال سری به نمایش در اتصال برای دو مهتابی رسم شده است ک

 آمده اند.
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 9آزمایش 

 آیفون های صوتی و تصویری

 نصب و سیم کشی آیفون های صوتی و تصویری

آیفون ها به طور کلی برای برقراری ارتباط بین طبقات با دم در و امکان باز کردن درب بیرونی منزل 

میشوند. این دسته از وسایل مدارات بسیار ساده و نصب راحتی دارند که به از داخل ساختمان استفاده 

راحتی قابل پیاده سازی هستند. در ایران به صورت عمده آیفون ها توسط دو شرکت تولید کننده ی 

 این ابزار تولید میشود. شرکت تابا و شرکت الکتروپیک.

ران و ... و آیفون های الکتروپیک از متداول ترین آیفون های تابا که شامل مدل های تابا ، تابان ، سیما

 آیفون های استفاده شده در ایران میباشند.

 آیفون های صوتی تابا:

 مشخصات سیم کشی آیفون های صوتی تابا:

 مشخص شده اند. Fو  Eو  Dو  Cو  Bو  Aپیچ هستند که با نامهای  6گوشی های این آیفون ها دارای 

 وشی به پنل است. در واقع صدای داخل را به بیرون منتقل میکند.مسیر رفت صدا از گ Aپیچ 

 مسیر برگشت صدا میباشد. در واقع صدای بیرون را به داخل منتقل میکند. Bپیچ 

پیچ منفی مشترك ولتاژ است که از طریق منبع تغذیه به پنل رفته و از آنجا به گوشی داخل واحد  Cپیچ 

 .وارد میشود

است که ما برای هر واحد اضافه باید یک رشته سیم زنگ مجزا از واحد تا پنل برای زنگ واحد  Dپیچ 

 درب داشته باشیم.

 ولت متناوب از پنل به گوشی جهت درب باز کن است. 12ورود ولتاژ  Eپیچ 
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 ولت متناوب از پنل به قفل باز کن میباشد. 12مسیر برگشت ولتاژ  Fپیچ 

 عیب یابی آیفون های صوتی تابا:

ولت را مستقیما به گوشی میفرستیم تا زنگ واحد به  12ه شستی زنگ را فشار میدهیم در واقع زمانی ک

صدا در آید. از میکروفون برای انتقال صدا از پنل به گوشی و از بلندگو برای شنیدن صدای گوشی 

فوذ باران ناستفاده میشود مدار شامل پری آمپلی فایر و آمپلی فایر است و به ندرت خراب میشود مگر با 

. ایرادات یا مکانیکی هستند یا بر اثر عیب سیم کشی و قطعی و ایراد در منبع تغذیه به از کار افتادن کل 

خواهد شد.  مد. ایراد در قفل باز کن و بوبین آن به از کار افتادن درب باز کن ختنشو سیستم منجر می

م دری یا گوشی منجر به نداشتن صدا در م دری یا گوشی و ایراد در بلند گوی دایراد در میکروفون د

یک سمت خواهد شد. فسفاته شدن پلاتین شستی های زنگ منجر به قطع صدای زنگ یک واحد 

میگردد . فنر شستی نیز ممکن است ضعیف شده و قدرت برگشت به حالت اول را نداشته باشد که باعث 

 به صدا در آمدن ممتد زنگ و قطع نشدن آن خواهد شد.

 سیم کشی آیفون های صوتی: ایرادات

 قطع گردد صدای واحد را در بلند گوی پنل دم درب نداریم. Aچنانچه پیچ 

 باعث قطع صدای پنل به گوشی داخل واحد میگردد. Bقطعی پیچ 

پنل باعث از کار افتادن کل سیستم به جز درب باز کن   –و یا هر کدام از پیچ های + و  Cقطعی پیچ 

 خواهد شد.

 پلاتین گوشی به داخل واحد باعث از کار افتادن کل سیستم به جز درب باز کن میشود.ایراد در 
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 نقشه نصب آیفون های صوتی تابا

 
 

 آیفون های صوتی الکتروپیک :

 عملکرد سیستم آیفون الکتروپیک:

م برای انتقال صوت از پنل د 2برای انتقال صوت از گوشی به پنل ، پیچ  1در سیستم الکتروپیک پیچ 

برگشت قفل جهت  4برای تغذیه مدار گوشی داخل واحد ، پیچ  3درب به گوشی داخل واحد ، پیچ 

ولت تولیدی از منبع تغذیه  12هم زنگ واحد میباشد. در پنل ولتاژ  Bتحریک رله درب باز کن و پیچ 

درب باز  هم مستقیما دو سیم به L1و  L2موجود در پنل وصل میگردد و از دو پیچ  0و  12به دو پیچ 

 کن وصل میگردد.

 نقشه نصب آیفون های صوتی الکتروپیک در زیر آمده است.
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 آیفون های تصویری:

آیفون های تصویری که در چند سال اخیر رواج زیادی یافته اند علاوه بر انتقال صوت عمل انتقال 

نها به ساده میباشد و ت تصویر از دم درب به داخل منزل را انجام میدهد. سیم کشی این آیفون ها بسیار

 ذکر چند نکته که در هنگام نصب باید مورد توجه قرار گیرد کفایت میکنیم.

( واحد های مانیتور و دوربین را در معرض کثیفی نصب نکنید. مراقب روشنایی ، رطوبت و یا درجه  1

 حرارت بالا باشید.

 ( مکان نصب را در معرض لرزش یا ضربه خوردن انتخاب نکنید. 2

 CRTبسته شده است و جایی که برای دیدن صفحه  ACانتخاب کنید که به خروجی را ( مکان نصبی  3

 و به راه انداختن مانیتور آسان باشد.

دستگاه مورد استفاده ما آیفون تصویری کوماکس میباشد که نقشه نصب این نوع آیفون ها در زیر 

 آمده است.
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یتوانیم نصب کنیم که در همه ی این انتخاب ها باید سیم های نیاز م این محصول را به چند طریق بنا به

 بین مانیتور هر طبقه و پنل متصل شده باشد که کارکرد این سیم ها در زیر آمده است. 4تا  1شماره 

 زنگ واحد و درب باز کن  _:  انتقال صدا از مانیتور به پنل و بر عکس  1سیم شماره 

 جهت تذیه پنل ولت 12 ژ: منفی ولتا 2سیم شماره 

 ولت جهت تغذیه پنل 12: مثبت ولتاژ  3سیم شماره 

 : این سیم وظیفه انتقال تصویر را از پنل به مانیتور بر عهده دارد. 4سیم شماره 

ولت مستقیم داریم که در آیفون تصویری این ولتاژ از  12نکته : برای راه اندازی پنل احتیاج به ولتاژ 

 .همین عمل را انجام میدهند 3و  2دد و سیم مانیتور به پنل منتقل میگر

برای   3و  1یعنی قرمز و آبی بهم اتصال پیدا کنند تولید زنگ میکندو اتصال بین سیم  2و  1چنانچه سیم 

 تحریک رله درب بازکن استفاده میگردد البته مشروط به این که تصویر را در مانیتور داشته باشیم

سیم ها توسط سوکت به پنل و مانیتور برای اتمام کار کافی است  در پنل تک واحدی فقط اتصال همین

البته از ترانس هم دو نوع ولتاژ مستقیم و متناوب به پنل میبریم و درب باز کن را همانند مدلهای صوتی 

 .ولت وصل گردد 220تابا وصل میکنیم و کار تمام است البته مانیتور هم باید به برق شهر یا 

واحد از یک پنل توسعه یا پنل صوتی اضافه استفاده میکنیم که این دو پنل از  8ر از در واحدهای بالات

 .داخل توسط کابل مخصوصی که همراه سیستم ارائه می گردد به یکدیگر متصل می گردند
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مانیتور  همانطور که میبینید بر روی است در شکل بالا تمام توضیحات داده شده به نمایش گذاشته شده

نمایش داده  memory و monitor2 و monitor1 وکت وجود دارد که با علامتجای سه س

برای اتصال به مانیتور دوم و یا  2وصل نمود مانیتور  1همیشه باید سوکت اصلی را به مانیتور  .میشود

پین است برای اتصال به حافظه جانبی  7یک گوشی صوتی دیگر کاربرد دارد و سومین اسلات که 

جمپر شوند در غیر این  4و  3د در صورت استفاده نکردن از حافظه حتما پین های است و توجه شو

 .صورت تصویر نخواهیم داشت

شکل بالا کامل ترین اتصال برای نصب این نوع از آیفون هاست . این نحوه نصب علاوه بر انتقال صدا 

صاویر را ین حافظه ی تتباط بین طبقات و همچنرو تصویر بین طبقه و درب ساختمان امکاناتی چون ا

 برای طبقات فراهم میکند. 
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علاوه بر اتصال فوق انواع دیگری از نحوه های نصب این وسیله وجود دارد که در زیر به آنها اشاره 

 شده است.

 :حالت یک دوربین و یک مانیتور

انیتور منزل ماین نحوه بستن ساده ترین نوع اتصال است که در این حالت تنها انتقال صدا و تصویر بین 

 و پنل درب بیرونی ممکن است و برقراری ارتباط بین طبقات و حافظه ی تصاویر در دسترس نیست.

 
 

حالت دو گوشی و یک دوربین: در این حالت ارتباط بین طبقات وجود ندارد و حافظه تصاویر نیز در 

 دسترس نیست.
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فقط یک گوشی وجود دارد و  حالت یک گوشی و یک دوربین و حافظه تصاویر : در این حالت

 حافظه تصاویر در دسترس است.
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 آیفون تصویری الکتروپیک :

 برای نصب این آیفون ها باید نکات زیر را در اتباط با نصب گوشی آن در نظر بگیریم.

 گوشی نباید در موارد زیر نصب شود.

 ژ و هر گونه وسیله حرارت زا.در نزدیکی یا در بالای لوازم حرارتی مانند بخاری و رادیاتور شوفا-

 در نزدیکی لوازم رطوبت زا.-

 روبروی نور شدید مانند روبروی پنجره رو به آفتاب.-

 در نزدیکی وسایل برقی مولد نویز مانند یخچال و تلویزیون و ...-

 نصب دم دری در مناطق کاملا تاریک وبا آلودگی صوتی-

 شاخه از پریز گرفته میشود.تغذیه گوشی و مانیتور داخل منزل از طریق دو 

 نحوه سیم بندی و ارتباط با پنل دم دری :

 برای انتقال تصویر ، سیم بندی و جنس سیم به نکات زیر توجه فرمایید.

واحد میتوان به جز سیم زنگ برای تمام گوشی ها از کابل اشتراکی  7در ساختمانهای کمتر از  -1

 استفاده کرد.

واحد برای کیفیت بهتر تصویر احتیاج به نصب سوییچر میباشد و باید از  7در ساختمانهای بیش از  -2

 هر واحد تا سوییچر به طور مستقیم و مستقل سیم کشی شود.

 از سیم های یک تکه و یکدست برای سیم کشی استفاده گردد. -3

 از پیچیدن سیم های اضافی خیلی بلند در پشت گوشی یا دم درب جداً خودداری نمایید. -4

 از کابلی استفاده شود که سیم های اضافی در آن وجود نداشته باشد. -5
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در هنگام تبدیل سیم کشی صوتی به تصویری  و تعویض و تبدیل در باز کن صوتی به تصویری  -6

 فویلدار انجام شود. 6/0ایده آل آن است که سیم کشی جدید و با سیم 

 ظر حتی الامکان قلع اندود شوند.در هنگام نصب سر سیم ها در زیر ترمینال مورد ن -7

در اتصال دو رشته سیم جدا از هم به جای چسب برق بهتر است که از وارنیش حرارتی استفاده  -8

 گردد.

ولت و تلفن و ... در یک دسته کابل جداً  220از اتصال سیم های اضافی غیر از در باز کن مانند برق  -9

 خودداری فرمایید.

سیستم ابتدا تمام گوشی ها و دم دری ها را متصل کرده و از صحت اتصال و قبل از روشن کردن  -10

آزاد نبودن هیچ سیمی و عدم اتصالی در سیم کشی اطمینان حاصل نمایید سپس سیستم را روشن و آن 

 را امتحان کنید.

 از کندن روکش سیم های اضافی و آزاد گذاشتن آنها جداً خودداری فرمائید. -11

و سیم انتقال تصویر از یک خرطومی عبور  220ی از نویز حتی الامکان سیم برق جهت جلوگیر -12

 نکند.

 محل نصب مانیتور در نزدیکی پریز برق انتخاب شود. -13

کیفیت مطلوب تصویر به فاصله مانیتور و دوربین و نوع سیم بستگی دارد. بنابراین نوع سیم را با  -14

 اب کنید.توجه به فاصله و از نوع فویلدار انتخ
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 سیم بندی صفحه یک واحدی تصویری :

 
 

با بستن سیم های میکرو سوییچ داخل پنل دم دری به یکی از شستی ها ) نگهبان (، در صورتی که فردی 

پنل دم دری را باز کرد، میکروسوییچ دزدگیر فعال شده و زنگ واحد مورد نظر به صدا در خواهد آمد. 

پس از باز کردن دم دری زنگ کلیه واحد ها به صدا در  4و  3ال های با اتصال این دو سیم به ترمین

 استفاده نمی شود. Bرشته سیم کافی میباشد و ترمینال  4خواهد آمد. در صفحه یک واحدی 

 نقشه سیم کشی کلی این درب بازکن های به شکل زیر میباشد.

واحدی رسم شده است  7نقشه  واحدی موجود میباشد ولی فقط 7و  5،  4توجه : انواع سوییچر های 

استفاده کرد. سوئیچر های بعدی به صورت  7و  5،  4واحد میتوان از ترکیب  7برای واحد های بیش از 

 موازی با دوربین نصب میگردد.
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مدارات آیفون های صوتی تابا و الکتروپیک و آیفون تصویری با یک گوشی و دوربین را بسته و نتیجه 

 رار دهید.را مورد آزمایش ق

 

 

 

 

 

 



 دستور کار کارگاه برق  دانشگاه کاشان

50 
 

 10آزمایش 

 ( و سامانه اعلام حریق سیستم های امنیتی ) سیستم دزدگیر

 zone4گیرآموزش نصب دستگاه دزد

 کنید خارج خود جای از را وترانس داخلی گوی بلند ، آنتن یا کانکترها -1

 را چاپی ارمد وفیبر دهید فشار پایین طرف به کمی را چاپی مدار فیبر نگهدارندة ضامن عدد سه  -2

 . کنید خارج خود ازجای

 . کنید نصب دیوار روی را دستگاه جعبه -3

 جا را برفی بالای قسمت ابتدا کار این برای. دهید قرار خود سرجای احتیاط با را مدارچاپی فیبر -4

 به را هدارندهنگ ضامن سه سپس(  گیرد قرار فیبر سوراخهای در ینپ عدد سه که کنید دقت)  بیندازید

فیبر را جا بیندازید )دقت کنید سیم بلند گوی داخلی در شیار بالای فیبر قرار و دهید فشار پایین رفط

 گیرد (

 . دهید قرار خود سرجای را وترانس داخلی ،بلندگوی تننآ کانکتر -5

 لفنت مانند) جانبی هایدستگاه دکنی سعی.  بکشید انتها تا را آنتن ، دستگاه گیرندة بهتر کار برای   -6

 آنتن نصب کنید . کنار را(  کننده

 توانید می ،هستید خاص شرایط در دستگاه کردن خاموش ی برا سوئچ اآلف از استفاده به مایل اگر  -7

 برای . کنید یملح سوئیچ آلفا به را آن سر دو و بچینید وسط از را  ALPLASW. کانکتر به متصل سیم

لند گوی ب چخاموش بودن آلفا سوئی هنگام در. کنید خارج دخو جای از را کانکتر باید ابتدا کار این

 های دیگر فعال خواهد بود .داخلی وآژیر وبلند گوی خارجی قطع می شود . قسمت

 شیار مناسب برای نصب الفا سوئیچ وجود دارد . ،بهعسمت چپ ج
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 کدام چهی که یدنمای مرتب نحوی به ار ها سیم.  است سیم ورود برای مسیر چندین دارای دستگاه  -8

ا به خنک کننده اتصال نکند واز روی مدار رد نشود، بهتر است قبل از جا زدن فیبر مدار چاپی ه سیم از

 وارد دستگاه نمایید . اهمه سیم ها ر

 صحیح رکا برای فاصله این باشد داشته فاصله اطراف اشیای با سانتیمتر 20 حداقل باید دستگاه  -9

 . است الزامی دستگاه شدن وخنک گیرنده

 سیم بندی :

1-  AUX  ( 13  .6eo ) 

تغذیه کلیه چشم ها را با حفظ جهت به طور موازی به هم وصل کنید سپس با رعایت جهت صحیح به 

 خودکار نندهک تلفن تغذیة هرگز. است آمپر نیم فیوز یک به منجر مسیر این. کنید وصل  AUXترمینال . 

 نده از کارنیفتد ر بسوزد تلفن کنهردلیل فیوز این مسی به که صورتی در تا نکنید وصل ترمینال این به را

2-SP 2 حداکثربه طور موازی به سیم وصل کنید ) بلندگوها را:  خروجی برای بلندگوها 

 . کنید وصل  SPولت ( سپس آن ها را به ترمینال  20الی  10،  اهم 8بلندگوی 

3- SIR   تفاده می کنید سیم های آن را با رعایت جهت صحیح اگر از آژیر اس: آژیر برای خروجی

 وصل کنید SIR به ترمینال 

4- Z1 , Z2 , Z3 , Z4 : وبه ترمینال زون مربوط به آن با هم سری کنید را فرمان چشم های هر زون

 . کنید وصل

یمی با س سیم های برق شهر را با احتیاط به این ترمینال وصل کنید . برای برق حتماً از ولت : 220 -5

 ضخامت مناسب استفاده کنید .
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6- BAT  ه وصل کنید ،سیم قرمز ب را با دقت دررعایت جهت ، سیم های باتری : باتری ترمینال

یوز فسیر به یک ممثبت وسیم مشکی به منفی سیم های تلفن کننده را نیز به این ترمینال وصل کنید این 

 .آمپر مجهز است 4

7-OUT (… ان در باز کن یامنفی )خروجی برای فرم  

 فرمان در باز کن کاربردالف :

در صورتیکه این دستگاه را انتخاب کنید با فشار دکمة زنگ این ترمینال برای یک لحظه خروجی منفی 

ولت را به  12این فرمان برای راه اندازی رله درباز کن مناسب است . یک سر بوبین یک رلة  .می دهد

AUX  می کند. فعال را کن درباز یک فرمان مدار هرل این کنتاکت وسیله به را آن بوبین وسردیگر 

 ب :نمایش روشن بودن دستگاه کاربرد

 منفی خروجی ترمینال این شود  ARM در صورتیکه این حالت را انتخاب کنید :هر گاه دستگاه روشن 

 ومثبت دهید قرار کیلواهم 1 مقاومت یک  LEDبت می دهد این خروجی برای روشن کردن یک ثا

 وصل کنید . AUXبه را آن

 اتصال برای وهمچنین دهدمی افزایش را دستگاه های زون  EXPANDERاین حالت برای دستگاه به 

ای یک دار  CLASSIC EXPANDER دستگاه.  دارد کاربرد نیز دار حافظه های چشم به دستگاه

ه دی کراین دستگاه برای موازون تبدیل می کند ، استفاده از  6کمکی است ویک زون دستگاه را به

 تعداد چشم ها زیاد است توصیه می شود .

 طرز کار دستگاه

( است که در RARTSET( ونیمه فعال )ARM( روشن ) DISARMحالت خاموش )  3دستگاه دارای 

 ادامه شرح داده می شود .
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 ( ARM روشن ) -1

می  بلند گوی داخلی ( روشن با فشار دکمة ریموت دستگاه با یک تک آژیر ) یک بیپ طولانی در

به نشانة روشن بودن دستگاه روشن خواهد شد، در این حالت همة زون ها فعال  ARMشود چراغ 

 خواهد بود با فشار مجدد این دکمةریموت ،آژیر اضطاری به صورت لحظه ای فعال می شود.

 (DISARM )  خاموش -2

 رمهنگام روشن بودن دستگاه آلا ود اگر دردکمه ریموت دستگاه با دو تک آژیر خاموش میش با فشار

در  4این موضوع را اعلام می کند. در حالت خاموش اگر زون  ،داده باشد با یک تک آژیر اضافه

دستگاه یک بار آلارم می دهد. در اینحالت با فشار  ،ساعته باشد در صورت تحریک آن 24وضعیت 

ال می شود برای فعال شدن آن زون کافی است دکمة ریموت ،آلارم قطع می شود وآن زون نیز غیر فع

 .دستگاه یک بار روشن وخاموش شود

 (PARTSET نیمه فعال )  -3

با فشار دکمه ریموت دستگاه با یک بیپ کوتاه )فقط از بلندگوی داخلی نیمه فعال می شود دراین 

یت نیز فعال ساعته باشد در این وضع 24درحالت  4فعال خواهد بود اگر زون  2و1حالت فقط زون 

 .آمد درخواهد زن چشمک صورت به  ARMخواهد بود،دراین حالت چراغ 

 LEDچراغ های نمایشگر 

 POWER چراغ -1

 روشن بودن این چراغ نشان دهندة وصل بودن برق شهر است.

 ARM چراغ -2

 .است خاموش چراغ این  DISAMاموش در حالت خ
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 .این چراغ روشن است ARMدر حالت روشن 

 .است زن چشمک چراغ این  PARTSETنیمه فعال در حالت 

 ALARM چراغ -3

درهنگام فعال شدن آژیر این چراغ روشن می شود.پس از پایان مدت آژیر با خاموش شدن دستگاه این 

 چراغ به صورت چشمک زن درمی آید تا وقوع آلارم را به اطلاع استفاده کننده برساند.

 Z1 , Z2 , Z3, Z4 چراغهای  -4

( با تحریک هر منطقه ) باز شدن مدار آن ( چراغ زون مربوط به آن  DISARMام خاموش )در هنگ

روشن می شود وبا رفع تحریک ،چراغ خاموش میشود. اما در هنگام فعال بودن دستگاه در صورت 

تحریک هر زون ،چراغ آن روشن شده وروشن می ماند. حتی با خاموش شدن دستگاه نیز این چراغ 

 تا تحریک را مشخص کند. روشن می ماند

 نکته :

روشن کردن مجدد دستگاه می توانید  یش ازپتک آژیر زد ، 3رهنگام خاموش شدن هر گاه دستگاه د

از روی حافظه دستگاه منطقه تحریک شده را مشخص نمایید. روشن کردن مجدد دستگاه ، حافظه 

 آلارم را پاك می کند.

 امکانات ویژه

 زون بی سیم -1

 .ا مگنت با چشم یا شاسی اضطراری بی سیم طراحی شده استیی ارتباط مستقیم دستگاه زون برا این

نمایش داده می  2تحریک شدن این زون توسط چراغ زون  .ستازون درحالت نیمه فعال نیز فعال  این

 شود



 دستور کار کارگاه برق  دانشگاه کاشان

55 
 

 حفاظت مضاعف  -2

مقابله با ایجاد اهد داد. این ویژگی برای خو آلارم ،دستگاه بسوزد  AUXدر حالت روشن اگر فیوز 

 اتصال در سیم کشی مفید است .

 هشدار قطع برق -3

ساعت ) حدود چهار ونیم ساعت(  4در هنگام روشن بودن دستگاه اگر برق شهر به طور پیوسته بیش از 

 قطع شود دستگاه آلارم خواهد داد . برای فعال کردن این ویژگی به بخش برنامه ریزی مراجعه کنید.

 :  LRN شاسی  -4

 ها ریموت شدن مفقود صورت در که است مدار روی در  LRNدستگاه مجهز به یک شاسی کوچک 

 .شود می تفادهاس نیز دستگاه ریزی برنامه برای شاسی این از کرد خاموش را دستگاه آن فشار با توان می

 اضافه کردن ریموت :

 دهید قرار خاموش درحالت را دستگاه       (1   

 کنید خارج خود جای از را  AUX فیوز       (2   

 دارید نگه و داده فشار را جدید ریموت   Ð دکمه       (3   

 دهید فشار لحظه یک را دستگاه  LRN دکمه       (4   

 کند می اعلام را ریموت شدن اضافه بیپ یک با دستگاه       (5   

 کنید رها را ریموت دکمه       (6   

 جای خود قراردهید را در AUX فیوز      (7   

 را تکرار کنید 6تا  3نکته : برای اضافه کردن بیش از یک ریموت مراحل 
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 حذف همه ریموت ها :

 کنید قطع دستگاه از را وباتری برق       (1   

  کنید صبر ثانیه سی       (2   

 دارید نگه داده فشار را دستگاه  LRNه دکم       (3   

 کنید وصل را وباتری برق       (4   

 کنید رها را  LRNدکمه ثانیه چند از پس       (5   

که  دد. این کار بار مواقعیاکنون کلیة ریموت ها حذف وتنظیمات دستگاه به حالت اولیه باز می گر

اه دستگ ااید ریموت های موجود را دوباره بریموت ها مفقود شده مناسب است . پس از آن ب زیکی ا

 ست کرد.

 یر:تنظیم مدت آژ

 یابد.دقیقه تغییر می 7دقیقه است با روش زیر این زمان به  2مدت آژیر دستگاه 

 . دهید قرار خاموش حالت در را دستگاه       (1

 شوید مطمئن  AUX فیوز بودن ازسالم       (2

 را فشار داده نگه دارید LRNدکمه       (3

 کنید رها را  LRN دکمه       (4

 یر برنامه را اعلام می کنددستگاه با یک بیپ تغی

ساعت قطع شود با  5/4دستگاه می تواند درحالت فعال د رصورتیکه برق شهر بیش از  هشدار قطع برق:

 ست .برای فعال کردن آن باید یک دوره آلارم احتمال خرابکاری را هشدار دهد این ویژگی غیر فعال ا
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 دهید قرار خاموش حالت در را دستگاه       (1

 شوید مطمئن  AUX فیوز بودن ازسالم       (2

 نگهدارید داده فشار را  LRN دکمه       (3

 یکی ازریموتها را یک لحظه فشار دهید Ï دکمه       (4

 کنید رها را  LRN دکمه       (5

 دستگاه با یک بیپ تغییر برنامه را اعلام می کند

 OUTخروجی منفی : 

رار گیرد مورد استفاده ق بودن دستگاه ندر باز کن یا فرمان روشان فرمان خروجی منفی می تواند به عنو

 برای تغییر آن باید : است ازنده این خروجی را در حالت دربازکن قراردادهس

 وش قرار دهیدخام حالت در را دستگاه       (1

 مطمئن شوید AUX فیوز بودن سالم از       (2

 را فشا رداده نگه دارید LRNدکمه      (3

 ZONE 4  ساعته: 24 زون

 ساعته فعال باشد برای فعال کردن این ویژگی باید: 24می تواند بطور  4زون 

 قراردهید خاموش حالت در را دستگاه       (1

 مطمئن شوید AUXبودن فیوز  سالم از       (2

 دارید نگه داده فشار را  LRNدکمه       (3

 دهید فشار لحظه یک مزمانه بطور را ریموتها از یکیو  Ï دکمه      ( 4
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 کنید رها را  LRNدکمه       (5

 دستگاه با یک بیپ تغییر برنامه را اعلام می کند

 CHIRP     تک آژیر

 روشهای زیر تک آژیر بزند. به دستگاه می تواند

 SIRENالف : بلند گوی داخلی و

 SP, SIRENب: بلندگوی داخلی و 

 ج: فقط بلند گوی داخلی

 دهید قرار خاموش حالت در را دستگاه       (1

 مطمئن شویدAUX فیوز بودن سالم از       (2

 دارید نگه دهید فشار را  LRN دکمة      (3

 را رها کنید LRN  دکمه       (4

 CHIMEدینگ دانگ: 

 اه دینگدانگ باشد . دراین صورت با تحریک این زون دستگ ( می تواند دارای دینگ Z1) 1زون 

 می تواند هرزمان که بخواهد این ویژگی را فعال یا غیر فعال کند کاربر د .دانگ پخش می کن

 .عیب : برد هر دو ریموت کم است

ارفته باشد لوپهای جباشد فیش سیم آنتن روی برد درست آنتن تا انتها بالا باشد ، پیچ پایه آنتن محکم 

 . باشد عمودی کاملاً دستگاه  Docttouchنقره ای در ناحیه 

 به محض روشن کردن ،دستگاه آژیر می زند . عیب :
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 نید .زون را بررسی ک روشن شده ،سیم بندی ومحکم بودن پیچ ها ترمینال آن اگر چراغ یکی از زونها

  سوخته است  AUXاگر هیچیک ازچراغها روشی نمی شود فیوز 

 در هنگام آژیر زدن ریموتها عمل نمی کند عیب:

 نرفته یا باطری سالم نیست رست جافیوز باتری سوخته یا فیش باتری د

 نمی کند : دستگاه بطور منطقی کار عیب

 باتری را وصل کنید باتری را قطع کنید یک دقیقه صبر کنید سپس برق و برق و

 .است خاموش دستگاه  POWERعیب : چراغ 

 رفتها نکانکتر روی برد درست جو یا قطع است یا اتصال آن به دستگاه درست نیست  مسیر برق شهر

 دزدگیر اماکن سوپر کلاس

 سیستم اندازی راه  -1

 تغذیه سیستم

عدد باطری  6میلی آمپروجهت تغذیة پشتیبان از 10000ولت  12جهت تغذیه سیستم از یک آداپتور 

. دهد یم رانشان قرمز رنگ دستگاه پاور دی. ای. الشارژی بهره گرفته است.بعد از اتصال آداپتور 

ت ال حال دراین. دهید قرار روشن وضعیت در را خاموش – روشن کلید دستگاه نمودن روشن جهت

 .ای. دی پاور دستگاه رنگ نارنجی را نشان می دهد.

 3 دستگاه ومگنت چشم تنظیم – 2

 جهت نصب سیم ها بایستی درب پلاستیکی بالای ترمینال دستگاه مرکزی برداشته شود .

 کد دستگاه مرکزی :
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ستونی مشخص شده است . چنانچه  8ردیفی و 3تگاه در یک جدول کد دستگاه مرکزی در پشت دس

م می سیم مطابق کد دستگاه مرکزی تنظی بی مگنت بی سیم استفاده می شود جامپرچشم و از چشم و

 گردد.

 تنظیم مگنت بی سیم :

 در حالتی که مطابق وضعیت زیر قرار گرفته است چامپرها جهت تنظیم مگنت در پوش آن را باز نموده و

  را بر اساس کد دستگاه مرکزی تنظیم نمایید.

علامت گذاری شده باشد جامپر متناظر  (5ردیفهای دوم ) چنانچه در جدول که دستگاه مرکزی یکی از

 در مکنت حذف می گردد.

 تنظیم چشم بی سیم :

نموده جامپرها بر اساس که دستگاه مرکزی تنظیم می  زنظیم جامپر چشم ، درپوش آن را باجهت ت

( قرار گیرد،چشم فعال  ONدقیقه بعد از آنکه دکمه چشم در وضعیت روشن ) 6گردد. توجه نمایید 

می گردد .روشن شدن چراغ قرمز درچشم نشانگر تحریک وچراغ آبی نشانگر ارسال به دستگاه مرکزی 

 می باشد .

 تست چشم ومگنت بی سیم :

مرکزی را روشن نموده و دکمه مجاور جهت اطمینان از تنظیم صحیح جامپر چشم و مگنت ،دستگاه 

سوکت آداپتور را فشار دهید . در این حالت چراغ دوم دستگاه مرکزی روشن و رنگ قرمز را نشان 

زتحریک چشم ومگنت،بیزر دستگاه مرکزی علامت مشخصی ی دهد در این وضعیت چنانچه بعد ام

ستم راری اتصال بی سیم آنها به سیتنظیم صحیح جامپر چشم و مگنت و برق، ارسال نماید نشان دهنده 

مرکزی می باشد . بعد از حصول اطمینان از تنظیم صحیح جامپر چشم ومگنت دکمه مجاور آداپتور را 

 مجدداً فشار دهید تاسیستم از حالت تست خارج گردد.
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 آژیر:

، خروجی مخصوصی تعبیه  آژیربیزر داخلی می باشد ولی جهت نصب  کدستگاه مرکزی دارای ی

 شده است .

 ریموت کنترل :-2

دا قرار می وضعیت دزدگیر با ص دره بوق کوتاهی شنیده شده وسیستم با فشردن این دکم دکمه یک :

گیرد . با فشردن مجدد این دکمه بوق ممتد شنیده شده وسیستم در وضعیت دزدگیر بی صدا قرار می 

 گیرد

 ق کوتاه شنیده شده وسیستم ازحالت دزدگیر خارج می گردد.با فشردن این دکمه ،بودکمه دو:

 وق ( واین نشانگر آن استدر این حالت بیزر دستگاه مرکزی علامت مشخصی ارسال می نماید .)دو ب

 ذخیره شده است. که اولی

در هر مرحله از ذخیره سازی شماره ها، اگر درهنگام وارد کردن شماره اشتباهی رخ دهد جهت تصحیح 

 .نمایید وارد ابتدا از را وشماره فشرده را  Xمه ، دک

 ذخیره نمودن شماره تلفن ذخیره شده

جهت حذف نمودن شماره تلفن ذخیره شده بعد از اطمینان از اتصال دستگاه مرکزی توسط سیم چهار 

 رشته به دستگاه تلفن ،گوشی تلفن را برداشته ومطابق زیر عمل کنید.

 Xدکمه فشردن             #  1 دکمه فشردن        حذف نمودن شماره اول

 X دکمه فشردن             # 2ردن دکمه فش        حذف نمودن شماره اول

 . نمایید عمل بالا مراحل مطابق  5، 4، 3برای حذف نمودن شماره های 
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 جهت حذف نمودن شماره تلفن ذخیره شده بعد از اطمینان از اتصال دستگاه مرکزی توسط سیم چهار

 رشته به دستگاه تلفن ،گوشی تلفن را برداشته ومطابق زیر عمل کنید.

 Xدکمه فشردن             #  1 دکمه فشردن        حذف نمودن شماره اول

 X دکمه فشردن             # 2ردن دکمه فش        دومحذف نمودن شماره 

 . ییدنما عمل بالا مراحل مطابق  5، 4، 3برای حذف نمودن شماره های 

جهت تغییر یکی از شماره های ذخیره شده ابتدا شماره مورد نظر را مطابق  شده : تغییر شماره ذخیره

 توضیحات قبل پاك نموده سپس شماره جدید را براساس روش گفته شده وارد نمایید.

سپس از طریق میکروفن دستگاه .فشار دهیدرا  #7گوشی تلفن را برداشته ودکمه های  ضبط پیام :

 را فشاردهید . #ثانیه ضبط وسپس دکمه  20رکزی پیام خود را به مدت م

  پخش پیام ضبط شده

را فشاردهید پیام ضبط شده از طریق گوشی تلفن پخش می  #8گوشی تلفن را برداشته ودکمه های 

 .شود

 این دکمه جهت اعلام خطر در وضعیت اضطراری می باشد . با فشردن این دکمه آژیر فعال دکمه سه:

 نماید .سیستم تلفن کننده شروع به شماره گیری میشده و 

این دکمه جهت فعال وغیر فعال نمودن سنسورها می باشد . در حالتی که دکمه یک  دکمه چهارم :

فشارداده شود دستگاه مرکزی در برابر تحریک همه سنسورها فعال میگردد ولی با فشردن دکمه چهارم 

وچشم را فعال یا غیر فعال نمود )سنسور دود همواره فعال می باشد  می توان به صورت اختیاری مگنت

) 
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بعد از فشردن دکمه چهارم با مشاهده وضعیت نشانگر سنسورها روی دستگاه مرکزی می توان فعال یا 

 غیر فعال بودن سنسورها را کنترل نمود .

 برنامه دهی دستگاه مرکزی ) تلفن کننده وضبط صدا(-3

بهره گرفت به همراه  toneسیستم مرکزی بایستی از گوشی تلفن مجهز به سیستم  جهت برنامه دهی به

)کوتاه ( ودیگری دو رشته ای می  ای نها چهار رشتهآدارد که یکی از دستگاه شما دو عدد سیم وجود 

اتصال  جهت ای جهت برنامه دهی به سیستم مرکزی وسیستم دو رشتهای باشد که ازسیم چهار رشته 

خط تلفن استفاده می شود . بعد از اتمام برنامه دهی به دستگاه مرکزی گوشی تلفن شما و دستگاه به 

دستگاه مرکزی نباید به خط تلفن وصل باشد. بعد از اتمام برنامه دهی به دستگاه مرکزی سیستم کوتاه 

 چهار رشته را جدا کرده وسیم بلند دو رشته را به خط تلفن و دستگاه مرکزی متصل نمایید.

 خیره نمودن شماره تلفنذ

رقمی را میتوان در سیستم مرکزی دزد گیر ذخیره نمود .جهت ذخیره نمودن 12شماره تلفن 5حداکثر 

دا گوشی به دستگاه تلفن ابتشماره ها بعد از اطمینان از اتصال دستگاه مرکزی توسط سیم چهار رشته 

 را مجدداً فشاردهید.#کنید.سپس دکمه  را فشار داده واولین شماره را وارد # 1 داشته و دکمهرا بر

 تغیر رمز عبور

رقم صفر(می باشد که برای تغییر آن گوشی را برداشته و 6رمز عبور اولیه تعریف شده جهت دستگاه )

 را فشار دهید.#را فشارداده وسپس شش رقم که جدید را واردکرده وکلید #6دکمه های 

 کنترل سیستم مرکزی از طریق تلفن

گران ن.ا محل کارتان را ترك کرده وفراموش کرده اید سیستم دزدگیر را فعال نماییداگر منزل ی

از هر جایی که هستید با تلفن ثابت یا همراه شماره تلفن را که سیستم مرکزیتان با آن متصل است د،نباشی

ه سیستم بثانیه دو بوق کوتاه می شنوید که این نشانگر آن است که  40شماره گیری نمایید. بعداز حدود
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اگر رمز عبوررا درست .رافشاردهید#مرکزی وصل شده اید رمز عبور شش رقمی را وارد کرده و دکمه 

سیستم در حالت دزدگیر 1بوق کوتاه خواهید شنید.در این مرحله با فشردن دکمه 3وارد کرده باشید 

نمایید چنانچه رمز  سیستم از حالت دزدگیر خارج می گردد.توجهO میگیرد و با فشار دادن دکمه  قرار

 ید.نما مرکزی ارتباط تلفن را قطع می عبور را اشتباه وارد نمایید سیستم

 ت کنترل جدیدوکد دهی به ریم

را فشار داده سپس یکی از دکمه های ریموت جدید را فشاردهید تا #9گوشی تلفن را برداشته ودکمه

 ید.رافشارده#صدای بوق ممتد شنیده شود برای اتمام و ثبت کددهی

 شنیدن صدای محیط پس از تحریک سیستم

 بعد ازتحریک سیستم وتماس دستگاه مرکزی با شماره تلفن ذخیره شده در حافظه:

 قادر به شنیدن صدای محیط می باشید. 3بافشردن دکمه 

 با شماره بعدتماس برقرارمیگردد. لارم زده و سپسآثانیه  30سیستم 5با فشردن دکمه 

 حافظه:2تلفن کنندة

 بندی: سیم

 ولت وصل شود. 12سیم قرمزبه مثبت -1

 سیم سیاه به منفی وصل شود.-2

 سیم زرد به تحریک مثبت وصل شود.-3

 .شودسیم های طوسی وبیرنگ به خط تلفن وصل -4

 اخطار:سیم تحریک را حتماً بعداز سیم های تغذیه وصل نمایید.
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 وارد کردن شماره تلفن ها:

 ه:وارد کردن شماره تلفن ها درحافظ

 دکمه ستاره را فشاردهید.-1

 رافشار دهید.#دکمه -2

 شماره حافظه را وارد کنید.-3

سپس اقدام به پخش آلارم میکند.پس از پایان شماره گیری  و را گرفته دستگاه شماره تلفن موردنظر

با برداشتن یک گوشی موازی از صحت شماره گیری اطمینان حاصل کنید.اگربخواهیدآلارم  می توانید

 را فشار داده ونگه دارید تا ارتباط قطع شود.#زودتر قطع کنید کافی است دکمة را

 بی اثر است.#نکته:در هنگام شماره گیری دکمه 

 آزمایش آلارم :

ولت وصل شود)یادرحالت تحریک منفی به منفی(دستگاه 12ثانیه به ولتاژ 3اگر سیم تحریک به مدت 

 .نماییدبا یک چشمک شروع به شماره گیری می

 نکته:پس از قطع تحریک،دستگاه اقدام به شماره گیری بعدی نمی کند.

 درهر صورت شمارة گرفته شده نیمه کاره رها نمی شود.نکته :

 #پس ازپایان تحریک اگر بخواهید آلارم را زودتر متوقف کنید ، باید دکمة 

ل ممکن است این عمرا فشار داده نگه دارید تا دستگاه بایک چشمک از حالت تحریک خارج شود. 

 چند ثانیه طول بکشد.

 نکاتی برای کسب نتیجة بهتر:
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برای تماس با تلفن های همراه بهتر است در انتهای شماره تلفن ،فضای خالی حافظه را با فشار دکمه -1

پر کنید تابین شماره گیری وپخش صدای آژیر فاصله افتاده وجبران تأخیر ارتباط با این تلفن ها را  #

 نماید.

ثانیه قطع  5اگر در ولتاژ تغذیة دستگاه ایرادی به وجود آید .بهتر است تغذیة دستگاه را به مدت -2

 های وارد شده به دستگاه پاك می شود.وسپس وصل کنید . در اینحالت شماره تلفن

 مشخصات :

 ولت 15الی  12:  ولتاژ کار

 میلی آمپر 25جریان مصرفی : ) آمادة کار ( 

 میلی آمپر 60)درحال کار ( جریان مصرفی : 

 رقم 16حافظه هرحافظه تا  2تعداد حافظه: 

 تحریک مثبت ومنفینوع تحریک :

 صدای آژیر نوع آلارم :

 سیستم شماره گیری : پالس

مدار دارای چهار کانال مستقل از همدیگر بوده و هر یک از کانالها  مدار کنترل از راه دور رادیویی:

 دار تایم ایلحظه  چهار حالت روشن ـ خاموش دری فرستنده می تواند توسط یک کلید جداگانه رو

 .کند عمل ضربدری

 مدار قابل کدبندی بوده واحتمال استفاده از دو فرستنده همزمان برای گیرنده می باشد.

 ولت 12ولت وولتاژ کار گیرنده  12ولتاژ کار فرستنده 

 باشد. FM موج رد پیشگیری قابل  UHFباید امواج ارسالی فرستنده : 



 دستور کار کارگاه برق  دانشگاه کاشان

67 
 

 طرز کار فرستنده :

ورمز دهنده کنترل عمل می کند وبسته به  فرستنده سیگنال مولد عنوان به  PT2262آی سی معروف 

 دنس متفاوتی را در خروجی ظاهرمی کند که دارای کاینکه کدامیک ازکلیدهای آن وصل باشد فرکا

 است که تغذیه منفی 9آی سی )به غیر ازپایه  11تا  1باشد . این بستگی به اتصال پایه های خاصی نیز می

 ( به خط مثبت یا منفی مدار یا آزاد بودن آنها دارد.

گرفته که به محض فشردن کوچک در مدار تغذیه قرار  LEDبرای اطمینان از عملکرد مدار یک عدد 

 دهد.خبر ازعملکرد مدار می و های روشن شده دیکی ازکلی

د رب بردهای خاص بامتر بوده وبرای کار 10دود ولت ح 12طری ایده آل وباین فرستنده در شرایط برد ا

 دیگر تقویت شود. RFبیشتر باید توسط یک طبقه 

ردن کند . یعنی با مدوله کیا گیرنده براساس مدولاتور ودمدولاتور کار می هر کدام از این فرستنده و

 این شدن ساخته نحوه شود می ساخته مرجع فرکانس  ICPT2262فرکانس در فرستنده توسط 

میکرو سوئیچ هر کدام برای  عدد چهار  IC های ورودی در. هدرفرستند که است گونه بدین فرکانس

. شود می ساخته  IN4148با ایجاد ولتاژهای متغیر توسط دیودهای  ICایجاد فرکانس خاص درورودی 

شود این فرکانس برای بهره  فرکانسی تولید می،  IC درخروجی فرستنده در هرکلید فشردن از پس

ویت کننده و مدارات تانک اعمال شود .این مدار تانک به منظور انتخاب قرات تابرداری باید به مد

فرکانسی خاص توسط تغییر تریمر بکار رفته شده در مدار تانک استفاده می شود پس از تعیین فرکانس 

 اعمال می شود.است ،  TRBFIUکل از یک مورد نظر امواج به یک تقویت کننده فرکانس بالا که متش

 طرز کار گیرنده :

 امواج فرستنده : دریافت قسمت یا اصلی گیرنده مدار  الف:
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 تقویت  BF199ستور یامواج رسیده ازآنتن فرستنده پس از برخورد به آنتن گیرنده توسط دو عدد ترانز

 .کرد ماهنگه را آنها دقیقاً توان می وگیرنده فرستنده تریمر دو هر تنظیم با که شود می سازی وآشکار

که یک  LM358ار سازی توسط دو ترانزیستور به ورودی های آی سی امواج دریافتی پس از آشک

( دوبل بوده وارد می شود وپس از تقویت به صورت علایم OPAMPآی سی تقویت کننده عملیاتی )

گنالی مشابه سی،  خروجی این قسمت فرستاده می شود. دردیکدر دیجیتالی قابل استفاده برای قسمت 

 قسمت فرستنده وجود دارد.

 ب: مدار آشکار کنندة رمز :

 پایه بندی کد اینکه شرط به دارد عهده به را رمز کنندة آشکار نقش قسمت این در  PT2272آی سی 

 در اجزم بطور را فرستنده کلید از ارسالی سیگنال ، باشد درفرستنده موجود  IC های پایه عین آن های

 .کند می آشکار خود 13 ،12 پایة دو

 ج : مدار حالت دهنده یا دیجیتالی :

 شامل 4093 سی آی شودمی وارد 4093 سی آی ورودی به 13‚12هر شده در پایه های ظاسیگنالهای 

باز هستند  B4تا  A4   ،B1تا  A1 کلیدهای که حالی ودر باشد می تریگر اشمیت  NAND گیت چهار

 صورت معکوس عمل می کنند وهمزمان وضعیت ورودی را در خروجی خواهیم داشت .،گیت ها به 

اتصال ،قرار دارند B 40 سی آی داخل در که فلاپ فیلپ دو  CLOCKخروجی این آی سی به ورودی 

 1خروجی  ، دارند . بنابراین با هر ارسال سیگنال 1و 0پیدا کرده است . خروجی فیلپ فلاپ ها حالت 

برای تغذیه رله ها  B 40این همان حالت اول مدار است خروجی های  .شوددی صفر میوبا ارسال بع

 ستور نوع منفی تقویت می شودیکافی نبوده بنابراین توسط دو عدد ترانز
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یکی از سنسور هایی که برای فرمان دادن به مدار مرکزی استفاده میشود سنسور آهنربایی یا  مگنتها :

 مگنت است. 

 شخیصت برای آهنربایی خاصیت ازز نام این سنسور مشخص است سنسور های آهنربایی همانطور که ا

 پلاتین و بار آهن: اند شده تشکیل اصلی بخش دو از سنسورها این. کنند می استفاده محیط در تغییرات

 صورت این هب سنسور نصب. دارد وجود مرکزی دستگاه به سنسور اتصال جهت ترمینالی تینلاپ روی بر

 از هنرباآ دنش جدا صورت در. کنید می متصل مرکزی دستگاه سنسور ترمینال به را پلاتین که است

 .دهد می اطلاع مرکزی دستگاه به را تغییرات و شده تحریک سنسور،  پلاتین

 جهت در آهنربا و پلاتین روی های فلش جهت باید که است این مگنت سنسور با رابطه در مهم کتهن

 کرد. نخواهد عمل درستی به سنسور صورت این یرغ در. باشد یکدیگر

 : آهنربایی سنسور نصب محل

 گیرد رتصو ای گونه به باید سنسور نصب. بود خواهد پنجره یا درب لبه روی سنسور این نصب محل

 فعال ورسنس طریق این از تا شود جدا پلاتین از متحرك قسمت پنجره یا درب شدن باز صورت در که

 بالای قسمت در را سنسورها این معمولا. باشد میلیمتر 4 تا 2 بین باید سنسور قسمت دو فاصله. گردد

 .باشد افراد دید و دسترس از خارج تا کنند می نصب درب

این گونه سنسور ها در دو گونه ی حساس به ارتعاش و حساس به فاصله وجود دارند. در نوع حساس 

است سنسور عمل کرده و سیگنال اعلان را به مدار به ارتعاش با لرزش سطحی که مگنت به آن متصل 

 مرکزی ارسال میکند. این سنسور به صورت تکی استفاده میشود.

در نوع حساس به فاصله دو قطعه استفاده میشود که یکی متصل به مدار مرکزی میباشد و از همان جا 

ه که متصل به مدار است  ، بهم تغذیه میشود و دیگری جدا میباشد و نیازی به تغذیه ندارد. قطعه ای 

 ثابت و دیگری به صورت متحرك میباشد و با ایجاد فاصله بین این دو آلارم به صدا در میاید. صورت
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 سامانه اعلام حریق

 حریق زیآشکارسا وظیفه که شودمی گفته الکترونیکی قطعات از ایمجموعه به حریق، اعلام سامانه

  .دارد عهده بر را مختلف اماکن در

 : حریق اعلام هایسامانه نواعا

 هر که دشونمی تقسیم( وایرلس) سیم بدون و متعارف پذیر، آدرس گروه سه به حریق اعلام هایسامانه

 ستیش دستی، هایسیستم در .شوندمی تقسیم دستی و خودکار گروه دو به خود هاسامانه این از یک

 به فقط هامسیست اینگونه در حریق تشخیص کار درواقع. است حریق تشخیص منبع تنها حریق، اعلام

 ونهاینگ خلاف بر. ندارند کاربردی ندارد، حضور انسان که هاییمکان در و استشده سپرده انسان

 هاییستمس. دارند انسان تشخیص به کمتری وابستگی خودکار، حریق اعلام هایسیستم ها،سیستم

 بر علاوه ر،پذیآدرس سیستم در. شوندمی تفکیک رپذیآدرس غیر و پذیر،آدرس گروه دو به خودکار،

 یک هک حسگر چندین متعارف های سیستم در .شودمی مشخص نیز آن وقوع دقیق محل حریق، اعلام

 می وصل زیمرک کنترل تابلو به پیوسته هم به مدار یک قالب در دهند می وششپ را ساختمان از منطقه

  . ستا منطقه یک ی نماینده مدار هر پس .شوند

 : سوزیآتش اعلام هایسیستم دهنده تشکیل اجزای

 روجیخ به متصل خود که آشکارساز یا حسگر یک از معمولاً قدیمی، خودکار آتش اعلام هایسامانه

. گیرندنمی رارق استفاده مورد دیگر اخیر، هایسال در هاسیستم این ولی بودند؛ شده تشکیل بود، صوتی

 ،(Detector) آشکارساز یا حسگر تعدادی و حریق اعلام شستی تعدادی از معمولاً جدیدتر هایسامانه

 .شوندمی تشکیل خروجی چند و مرکزی پردازش سامانه یک

 :  آشکارسازها
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 در (باشند حساس آتش مشخصه کدام به اینکه به بسته) آتش، اعلام آشکارسازهای و حسگرها

 آشکارساز کربن، اکسید منو آشکارسازهای حرارت، آشکارسازهای دود، آشکارسازهای هایگروه

 .دارند جای ترکیبی آشکارسازهای و شعله

 : دود حسگر

 حسگر گروه دو در معمولاً حسگرها این. دارند برعهده را محل در دود تشخیص کار دود حسگرهای

 که) رندهگی یک به نوری علایم ارسال با نوری حسگرهای. گیرندمی جای یونیزاسیون حسگر و نوری

 تغییر گرا و کنندمی گیریاندازه را رسیده نور کاهش و تغییر میزان( است قرتمس حسگر خود داخل در

 یزاسیون،یون حسگرهای. کنندمی تعبیر آتش به را آن کنند، مشاهده دریافتی نور میزان در آشکاری

. کنندمی ادهاستف یتالکترول عنوان به محیط هوای از و هستند( الکترودها) هم به نزدیک صفحه دو شامل

 سگرهایح. کندمی تعبیر آتش به را آن حسگر دهد، روی محیط هوای غلظت در ناگهانی تغییر چنانچه

 اطراف هوای در موجود ذرات کردن یونیزه برای) بوده رادیواکتیو مواد کمی مقادیر حاوی یونیزاسیون،

 .ندارند دائمی عمر همین برای و( الکترودها

 کاملاً حسگرها این کار روش. دارند عهده بر را محل در حرارت تشخیص کار حرارت، حسگرهای

 وادم از صفحه دو خود داخل در حسگرها این. است خانگی هاییخچال ترموکوپل یا دما جفت مشابه

 تغییر ترکیبی صفحه شدن خم جهت شدن، سرد یا و شدن گرم با که دارند هم به چسبیده و متفاوت

 یراتتغی به و بوده دماسنج دارای حسگرها این جدیدتر انواع. شودمی جریان لاتصا باعث و کندمی

 دود گرحس یک ترکیب از که هستند حسگرهایی ترکیبی، حسگرهای .باشدمی حساس حرارت درجه

 تعداد و محل حساسیت به بسته را آنها خروجی توانمی و اندآمده بوجود حرارت حسگر یک و

 یشترب اشتباه هایاعلام تعداد «یا» حالت در که است روشن. نمود تنظیم یا/و روی بر اشتباه هایاعلام

 .گیردمی صورت بیشتری تأخیر با اعلام «و» حالت در و بوده
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 نور تغییرات به نسبت هک شود می گفته دستگاهی یا سنسور به الکترونیکی چشم چشم الکترونیکی :

 .دهد می شانن واکنش( قرمز مادون) مرئی غیر نور یا مرئی

  :انواع چشم های الکترونیکی

چشم الکترونیکی گاهی به صورت یک قطعه الکترونیکی است که در مدار الکترونیکی مربوط به خود 

 :قرار داده می شود مانند

 (LDRمقاومت های نوری )-1

 فتو دیود های مادون قرمز -2

 تور مادون قرمزفتو ترانزیس -3

 چشم های الکترونیکی که به صورت آی سی )مدار مجتمع( ساخته می شوند -4

 PIRسنسورهای  -5

  نکته:

 ا دیدنولی در واقع عملکرد آنها بسنسورهایی وجود دارند که به آنها نیز چشم الکترونیکی می گویند 

 صورت نمی گیرد بلکه مانند گوش با شنیدن انجام می شود.

  ( می گویند.Ultrasonic Sensorنسورها اولتراسونیک )به این س

 :نوری های مقاومت

 می تابیده نآ روی که نوری شدت با متناسب شود، می گفته هم فتوسل آن به اشتباه به که قطعه این

 .دهد می عبور خود از را بیشتری جریان و شده کم مقاومتش شود،

  :قرمز مادون های دیود فتو

 LED شبیه و است هم به شبیه کاملا قطعه دو هر ظاهر که دارند وجود گیرنده و هفرستند نوع دو در

 .تاباند می قرمز مادون اشعه ورودی، سیگنال و ولتاژ با متناسب فرستنده؛ قطعه .هستند

http://making.blogfa.com/
http://making.blogfa.com/
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 (پایه سه)قرمز مادون گیرنده سی آی و( ها پایه دو) قرمز مادون فرستنده و گیرنده دیودهای فتو

 (قرمز مادون هم معمولی، نور هم) آن روی شده تابیده نور شدت با متناسب گیرنده دیود فتو اما

 .کند می تغییر مقاومتش

 :ترانزیستور فتو

 هم را یسب پایه مدلها بعضی در دارد را کلکتور و امیتر:  های پایه ترانزیستورها همه مانند ایست قطعه

 .دارد

 

 .کند می تغییر ترانزیستور روی ابشت شدت با متناسب کلکتور و امیتر بین جریان

 :الکترونیکی چشم های سی آی
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 به نسبت و میدهند نشان واکنش قرمز مادون سیگنالهای به فقط آنها. هستند کارآمد بسیار قطعات ینا

 .اند شده ایزوله کاملا معمولی نور

 می یافت. .  . و زقرم مادون کنترلی های پنکه و کولر تصویری، صوتی وسایل در وفور به گیرنده این

 .شوند

 : PIR سنسورهای

 ربردکا(  پله راه اتوماتیک روشنایی چشم)  ها لایتینگ و اماکن دزدگیر های چشم در قطعات این

 کترونیکیال چشم آنها به که بودند الکترونیکی قطعات شد داده توضیح بالا در آنچه .دارند فراوانی

 .شود می گفته

  .شود می داده توضیح مورد چند زیر در که دارند هم دیگری اعانو الکترونیکی های چشم اما

 (Motion Detector) حرکت آشکارساز های چشم -1

 قرمز مادون صنعتی سنسورهای -2

 : (Motion Detector) حرکت آشکارساز های چشم

 :دارند عمده کاربرد دو چشمها این

 اماکن دزدگیرهای در

 ها لایتینگ در

 چنانچه و کنند می اسکن( IR) قرمز مادون اشعه با را خود مقابل فضای ، تحرک آشکارساز های چشم

 .کنند می آشکار خود خروجی در آنرا بیافتد اتفاق محسوسی حرکت
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 :قرمز مادون صنعتی سنسورهای

 .کنیم می اشاره آنها از برخی به که دارند مختلفی انواع سنسورها این

 مادون رندهگی یک و فرستنده یک که سنسورهایی .دارند ودوج کلی صورت دو به معمولا سنسورها این

 میکند، افتدری آنرا گیرنده و کند می ارسال قرمز مادون اشعه قالب در را سیگنالی فرستنده و دارند قرمز

 .کند می آشکار خود خروجی در آنرا گیرنده ، کند قطع را اشعه این مانعی اگر حالا
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 و ندهفرست بار این اما دارند قرمز مادون فرستنده یک و گیرنده یک مه باز سنسورها، این از دوم مدل

 می هم توایزولاتوراپ سنسورها این به .بیند نمی را فرستنده اشعه گیرنده البته دارند، قرار هم کنار گیرنده

 .گویند

 

 و ندک می برخورد جسم آن به فرستنده اشعه بگیرد، قرار سنسور این روبروی جسمی چنانچه حال

 .بیند می گیرنده آنرا انعکاس
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 گیرنده و ندهفرست گفتیم) سنسور روبروی که، کنند می استفاده صورت این به را سنسورها این گاهی

 آینه وسطت بازتابش از پس را فرستنده ارسالی اشعه تا دهند می قرار مانند آینه ای قطعه( هستند هم کنار

  .دکن می آشکار آنرا سنسور کند عبور بین این از انعیم چنانچه حالا نماید، دریافت گیرنده ،

اگر از سنسور های یاد شده برای فعال ساز مدار مرکزی و در نتیجه فعال ساز آلارم استفاده کنیم نحوه 

های اتصال متفاوت سری و موازی وجود دارد. به عنوان مثال فرض کنید بخواهیم چند مگنت را به 

متصل کنیم. در این حالت اگر که این مگنت ها به صورت سری  1به زون  عنوان فعال ساز مدار مرکزی

باعث تحریک آلارم میشود ولی در اتصال موازی تا  1بسته شوند با باز شدن هر یک از مگنت ها زون 

 وقتی که همه ی مگنت ها باز نشوند آلارم به صدا در نمیاید. 

 3شان داده شده است. در این مثال از زون شماره در شکل زیر اتصال مدار مرکزی و تغذیه سنسور ها ن

 سنسور استفاده شده است. 3و تعداد 

 

 

 شکل زیر نمایی کلی از مدار مرکزی به همراه تغذیه و سنسور ها را نشان میدهد. 
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 11آزمایش 

 : st07سنسور مادون قرمز 

ب افزایش اده از این سیستم موجاین محصول از یک مدار مجتمع تشخیص بسیار حساس بهره میبرد. استف

 کرد این سیستم به این شکلنرژی خواهد شد. طریقه کارامنیت ، راحتی و صرفه جویی در مصرف ا

است که سنسور تشخیص حرکت در محلی نصب میشود که از محل ورود تا انتهای محدوده مورد نظر 

نایی تی را حس کرد به مدار روشرا به طور کامل تحت پوشش دید داشته باشد. هر گاه این سنسور حرک

 تایمر، سالن یا راهرو دستور روشن شدن را ارسال میکند. سپس بعد از مشاهده ی آخرین حرکت 

پس از زمانی که خودمان برای سیستم روشن میشود و در صورت عدم مشاهده ی هیچ گونه حرکت 

 ارسال میکند. تایمر تنظیم نموده ایم دستور خاموش شدن را به مدار روشنایی سیستم

 مشخصات فنی :

 VAC 240-220منبع تغذیه : 

 Hz 50فرکانس تغذیه : 

 LUX 2000-3نور محیط : 

 SEC – 7 MIN 10مدت زمان تایمر : 

 W – 1200 W 300بار نامی : 

 m 6فاصله ی تشخیص : 

 360 0زاویه تشخیص : 

 -C0+40 -C 020دمای کاری : 

 LESS THAN 93% RHرطوبت قابل تحمل : 
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 2.2m – 4mتفاع نصب : ار

ه دو پیچ کنترلی دارد که یکی از آنها مربوط بروز و شب را داراست و  این دستگاه قابلیت تشخیص

کنترل بازه ی کارکرد سیستم در روشنایی های متفاوت است . به این صورت که روی آن دو نشانه ی 

ر ر دهید سیستم میتواند در نوخورشید و ماه رسم شده است. وقتی که پیچ را روی حالت خورشید قرا

 کار میکند. 3LUXروز و شب کار کند ولی اگر پیچ را روی ماه قرار دهید سیستم تنها در نور کمتر از 

 پیچ بعدی نیز مربوط به تنظیم تایمر است که با چرخاندن آن مدت زمان تایمر را کنترل میکنیم.

 طریقه نصب سیستم :

و پس از عبور سیم های تغذیه از حفره ی وسط آن کفی را به  ابتدا پوشش کف سنسور را باز کرده

 سقف یا دیوار پیچ میکنیم. مطابق شکل زیر :

 

سر  ز بار دوابعد از آن باید بار و تغذیه را مطابق شکل زیر به ترمینال داخلی سنسور متصل کنیم. منظور 

 سیم خروجی از مجموعه روشنایی سالن یا راهرو میباشد.
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 قسمت را به هم میبندیم و سیستم آماده استفاده میباشد. در آخر دو
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 و صنعتی ات و مدارات کنترلیادوبخش دوم : 

 :استارت استوپ شستى

 در و گیرد مى انجام دست وسیله ى به ها تحریک آن که هستند، فرمان وسایل جمله از ها شستى

 دو تحریک، از پس که هایى ستىش .شوند مى طراحى متفاوت براى کاربردهاى و مختلف انواع

 کنتاکت تحریک دو از پس که هایى شستى و )قطع( استاپ شستى کنند قطع مى را وصل کنتاکت

 یک در را عمل دو هر که شستی هایى  .میشوند نامیده )وصل( استارت شستى کنند مى وصل را قطع

 .اند معروف دوبل استارت و استاپ شستى میکنند  به اجرا زمان

 استارتشستی 

 شستی استوپ

 

 رله ی حرارتی )بیمتال( :

 هاى راه از یکى. کرد حفاظت خطاهاى احتمالى و خطرات مقابل در باید را الکتریکى هاى دستگاه

 حرارتى، رله ى .است مغناطیسى رله ى و حرارتى ى رله از استفاده موتورهاى الکتریکى، حفاظت

 داراى که فلز، دو از آن ساختمان اصول .کند ظت مىزیاد( حفا بار)بار اضافه مقابل در را موتور
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 غلتک به وسیله ی گرم، حالت در فلز دو است. این شده تشکیل اند، مختلف انبساط طولى ضریب

 عبور اثر در .دهند مى تشکیل را متال بى یک فلز دو این .شود مى دیده تکه صورت یک به و پرس

 دیگرى از بیشتر فلزات از یکى طول چون ازدیاد و شود مى زیاد ها آن طول و گرم فلز دو هر جریان،

 به به وسیله ی اهرم هایی یا و مستقیم به طور  حرکت این .میشوند خم با هم فلز دو اینرو از است،

 .کند مى وصل یا قطع را مدار و شود مى منتقل کنتاکت یک

 قابل متال( )بى زیاد بار ى رله .شود مى استفاده  …و متالى بى هاى رله فیوزها، از خاصیت بیمتال در

 این از بعضى  .کند مى قطع را موتور نامى، جریان برابر 10 تا 1از بار اضافه مقابل در و است تنظیم

 از دستى پس حالت در .اند شده طراحى اتوماتیک و دستى حالت دو که براى دارند کلیدى ها رله

 زمانى مدت از پس رله حالت اتوماتیک، در .برگرداند اولّ حالت به را آن دست با باید رله عمل

 .گردد مى باز اول حالت به معین

 

 

 در زیر شکل اتصال بیمتال در اتصال تکفاز و سه فاز را مشاهده میکنید.
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 :موتور محافظ کلید

 رله، عمل براى و کند حفاظت بار اضافه کوتاه و اتصال مقابل در را موتور تواند مى محافظ کلید

 تر بیش شده تنظیم حد از جریان کنند وقتى که مى تنظیم معینى روى جریان را آن معمولاً

هسته  یک از رله این مغناطیسى عضو .کند مى قطع را مدار عمل و رله حرارتى عضو شود،

 ى هسته که طورى است به شده تشکیل بوبین یک و متحرك ى هسته یک و ثابت آهنى

 حد از جریان که وقتى .است شده بالا کشیده طرف به فنر یک نیروى طریق از متحرك

ى  هسته شده مغناطیس بوبین آید، وجود به کوتاه اتصال مدار یا در رود بالاتر شده تنظیم

 متحرك ى هسته متصل به هاى کنتاکت قطع باعث و کشد مى پایین سمت به را متحرك

 به است؛ کم بسیار رله عمل زمان مدت .کند مى قطع را مدار ى رله نتیجه ، در شود؛ مى
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 و فیوز جایگزین تواند مى موتور محافظ گویند. کلید مى رله سریع را رله این دلیل همین

  .شود صنعتى در مدارهاى متال بى

 

 سیگنال هاى لامپ

 و توزیع تابلوهاى و صنعتى هاى ى دستگاه کلیه در سیگنال هاى لامپ یا دهنده علامت هاى لامپ

 استفاده رلامپ خب عنوان به لامپ این از. است متفاوت لامپ از استفاده نوع .ودر مى کار به فرمان تابلو

 است ضرورى دهد، نشان را … و دستگاه یا عیب و بودن خاموش ، بودن روشن تواند مى و شود مى

 دش مطمئن کاملاً بودن آن سالم از و داد قرار آزمایش مورد مدار در اتصال از قبل سیگنال را، لامپهاى

 کند. به خوبى عمل بتواند مدار در خطا بروز صورت در تا

 
 سیگنال های لامپ
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 کنتاکتور ها :

کنتاکتورها کلیدهای الکترو مغناطیسی می باشند که مهمترین جزء مدارهای فرمان الکتریکی را تشکیل 

ندازی و کنترل ا میدهد. موارد استفاده کنتاکتورها امروزه در ماشینهای صنعتی بسیار زیاد بوده و برای راه

 . اکثر ماشینها از کنتاکتور استفاده میشود

 

 :مزایای استفاده کنتاکتورها در ازای کلیدها 

 کنترل و فرمان از راه دور توسط کنتاکتور اقتصادی تر وایمنی تر است.( 1

فتاده است ابرق شبکه از کار  از خطرات ناشی از راه افتادن دوباره ماشینهایی که در اثر قطع ناگهانی( 2

 گیری میکند .جلو

 توسط کنتاکتور امکان قطع و وصل مصرف کننده از چندین محل عملی میباشد.( 3 

 امکان مدار فرمان اتوماتیک مقدور است .( 4 

 با طراحی مناسب میتوان سرعت قطع ووصل مدار رابالابرد .( 5 

 . حفاظت دستگاه ها مناسب تر و مطمئن تر است( 6 
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 فنی کنتاکتور : شناخت مشخصات

برای اتصال مصرف کننده به شبکه باید از کنتاکتوری بامشخصات مناسب استفاده کرد ، که کنتاکتور 

آن تحمل جریان راه اندازی وجریان دائمی را داشته باشد ، وهمچنین در صورت اتصال کوتاه جریان 

 هب  ار ایجاد می شود صدمه ایلحظه ای زیاد که از مدار عبور می کند ویا جرقه ای که هنگام قطع مد

 . نزند مدار

  انواع کنتاکتور ها وکاربرد آنها : 

ساختمان کنتاکتورها: کنتاکتور تشکیل شده است از یک مغناطیس الکتریکی که یک قسمت آن 

متحرك بوده و توسط فنری از قسمت ثابت نگه داشته میشود و یک سری کنتاکت عایق شده را از 

 می باشند و با آن حرکت میکنند. در قسمت ثابت این مغناطیس الکتریکی فیزیکیکدیگر به آن متصل 

یک سری کنتاکت دیگر نیز محکم شده است . هنگامی که از سیم پیچ مغناطیسی جریان معینی عبور 

میکند . کنتاکتهای متحرك توسط نیروی مغناطیسی به کنتاکتهای ثابت فشرده می شوند و در همان 

نر فشرده شده ویا کشیده می شوند . اما زمانی که ولتاژ قطع شده و یا از حد معینی حال یک یا چند ف

کمتر شود . نیروی فنرها باعث میشود که این کنتاکتها بطور اتوماتیک از هم جدا شوند. کنتاکتورهای 

استاندارد شده دارای سه کنتاکت اصلی برای مدار تغذیه مصرف کننده )اصلی( و چند کنتاکت فرعی 

 . برای مدار فرمان است

 کنتاکتور ساختمان

 یانم در. شود مى تشکیل است دیگرى متحرك و ثابت یکى که Uو  Eشکل  به هسته دو از کلید این

 از خاصیت استفاده اب شود مى متصل برق به بوبین وقتى. دارد قرار پیچ یا سیم بوبین یک ثابت هسته ى

 و دهد مى تصالا تحتانى ى هسته به را ى فوقانى هسته و کند مى خنثا را فنر کششى نیروى مغناطیسى،

 متصل لیدک و خروجى ورودى هاى ترمینال به یکدیگر از شده عایق کنتاکت که تعدادى شود مى باعث

  .شوند باز بسته ى کنتاکتور هاى کنتاکت گردد باعث یا و شود
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 دارد قرار لیدک داخل که فنرى ىنیرو در اثر شود، قطع کنتاکتور بوبین ى تغذیه مدار که صورتى در

  .میگردد باز اولّ به حالت دوباره متحرك ى هسته

 
 کنتاکتور یک از اى ساده طرح

 :قسمتهای مختلف کنتاکتور عبارتند از 

صفحه فلزی انتهایی  -3ترمینال  -2حامل کنتاکتهای ثابت) باید دارای درجه عایقی مناسبی باشد (  -1 

کنتاکتهای ثابت و متحرك ) این کنتاکتها باید در یک خط  -4روی آن برای نصب قسمتهای ثابت 

قرار گرفته و از پوشش اکسید نقره بمنظور بالا بردن ضریب اطمینان در مقابل کار زیاد در روی آنها 

بوبین کنتاکتور )در کنتاکتور این بوبین طوری طراحی شده است که در مقابل عوامل  -5استفاده شود ( 

سیستم هسته آهنی ثابت  -7ترمینالهای ورودی و خروجی  -6های مکانیکی مقاوم باشد ( جوی و نیرو

حامل کنتاکتهای متحرك ) این قسمت باید دارای درجه عایقی  -9قسمت کنترل جرقه  -8و متحرك 

 مناسبی باشد.(
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 مدارات قدرت و فرمان:

 لکردچگونگى عم دادن نشان براى نآ کلى از شکل در و داشته عمومى ی جنبه که هایى نقشه جمله از

 شود نقشه های مدارات قدرت و فرمان میباشد. مى استفاده مدار

 قدرت مدار ی نقشه

 د.دهد مدار قدرت گوین مى نشان را کننده به مصرف رسانى جریان مسیر که حقیقى مدار از قسمت آن
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 نقشه مدار قدرت

 فرمان مدار ی نقشه

است را مدار  قدرت مدار عملکرد دادن چگونگى نشان اش وظیفه که حقیقى مدار یک از اى نقشه

 فرمان گویند.
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 نقشه مدار فرمان

 رله کنترل فاز:

خورده  ز ها به همبرق دو فاز شده است و یا سیم نول قطع شده و یا تقارن فا : همه ما با اصطلاحاتی مانند

ی بصورت کنتاکتوردارات حساس و خطرات آن را نیز میدانیم. در گذشته در م است ، آشنا هستیم

برخی عیوب مشخص میگردید و چراغ ها و زنگ های آلارم فعال میگردید و برق شبکه قطع میشد 

ه اماکن و ل استفاده در کلیولی این مدار اولا نمیتوانست کلیه عیوب را تشخیص دهد از طرف دیگر قاب

 های برق نبود.تابلو
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 1آزمایش 

 روموتور سه فاز به صورت لحظه ای کنترل از یک محلمدار راه اندازی یک الکت

کنتاکتور مغناطیس شده و تا زمانی که دست فرد روی استارت باشد تیغه های قدرت  s1با زدن کلید 

وصل بوده و موتور سه فاز شروع به چرخیدن میکند به محض برداشتن دست از روی استارت مدار قطع 

 خواهد شد.

 

 لکرد آن را بررسی نمایید.مدار بالا را بسته و عم
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 2آزمایش 

مدار راه اندازی یک الکتروموتور سه فاز به صورت لحظه ای استارت از دو محل 

 همزمان

کنتاکتور مغناطیس شده و تا زمانی که دست فرد روی هر دو استارت  s2و  s1با زدن همزمان استارت 

 یکی از استارتها مدار قطع خواهد شد.باشد مدار روشن باقی میماند. به محض برداشتن دست از روی 

 

 

 مدار بالا را بسته و عملکرد آن را بررسی نمایید.
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 3آزمایش 

 مدار راه اندازی یک الکتروموتور سه فاز به صورت دائمی کنترل از یک محل

 لکرد آنقه عمیتفاوت این مدار با مدارات قبلی در وجود تیغه نگهدارنده میباشد. به نحوه اتصال و طر

 دقت نمایید.

کنتاکتور فعال باقی میماند  s2کنتاکتور مغناطیس شده و فعال میشود. با رها کردن  s2با زدن استارت 

 مدار خاموش میشود. s1و موتور سه فاز شروع به چرخیدن میکند. با زدن استوپ 

 

 مدار بالا را بسته و عملکرد آن را بررسی نمایید.
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 4آزمایش 

 سه فاز به صورت چپگرد و راستگردالکتروموتور  مدار راه اندازی یک

کنتاکتور راستگرد مغناطیس شده و موتور به صورت راستگرد شروع به  s2با فشردن شستی دوبل 

شردن شستی ردن مدار نیست با فراستگرد به چپگرد نیاز به استوپ کچرخیدن میکند. حال برای تبدیل 

ور سه فاز شروع به چرخیدن در جهت چپگرد خواهد کنتاکتور چپگرد مغناطیس شده و موت s3دوبل 

 زده شود. s1کرد. برای خاموش کردن مدار کافی است استوپ 

 

 مدار بالا را بسته و عملکرد آن را بررسی نمایید.
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 5آزمایش 

 مدار راه اندازی دو الکتروموتور سه فاز به صورت یکی پس از دیگری

 s3یس شده و موتور اول وارد مدار میشود. با  زدن استارت کنتاکتور اول مغناط s2با فشردن استارت 

هم  ابکنتاکتور دوم نیز مغناطیس شده و موتور دوم پس از موتور اول وارد مدار شده و هر دو موتور 

 s3هر دو موتور خاموش میگردد. در این مدار اگر ابتدا استارت  s1کار میکنند. با فشردن استوپ 

 د مدار نخواهد شد.فشرده شود موتور دوم وار

 

 مدار بالا را بسته و عملکرد آن را بررسی نماییید.
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 6آزمایش 

 مثلث همدارات ستار

سر میباشند. مثلا موتور های الکتریکی  6ارای طور کلی مصرف کننده های سه فاز د اتصال ستاره : به

و  uو  vو  wتیب با حروف سیم پیچ جداگانه است که ابتدای این سیم پیچ ها را به تر 3فاز دارای  3

نام گذاری میکنند. تا کنون این موتور های به صورت ستاره راه  xو  yو  zانتهای آنها را حروف 

 اندازی میکردیم.

 خصوصیات اتصال ستاره:

 جریان خط با جریان فاز برابر است

 ولتاژ فاز است. برابر  3√ولتاژ خط 

صفر ستاره را به سیم نول متصل کنیم از آن جریانی عبور چنانچه بار سه فاز متعادل باشد اگر نقطه 

 نمیکند بنابراین نیازی به سیم نول نیست.

 
وع نهر فاز به انتهای فاز بعدی متصل شود  انچه در مصرف کننده سه فاز ابتدایچناتصال مثلث : 

 اتصال مثلث خواهد بود.

 خصوصیات اتصال مثلث :

 ت.جریان فاز اسبرابر  3√جریان خط 
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 ولتاژ خط با ولتاژ فاز برابر است.

 
 راه اندازی موتورهای سه فاز به صورت ستاره مثلث :

موتورهای القایی در زمان راه اندازی جریان زیادی از شبکه میکشند که این امر باعث افت ولتاژ خواهد 

روش  ی ازشد که ممکن است به موتور و یا سایر مصرف کننده های موازی با آن آسیب برساند یک

ور ادازی برای موت همثلث میباشد. این روش را –های حل این مشکل راه اندازی موتور به صورت ستاره 

 ش از سه کیلو وات دارند مورد استفاده قرار میگیرد.یهای سه فازی که توانی ب

سید ر خوده موتور به دور نامی کدر این روش ابتدا موتور به صورت ستاره راه اندازی شده و پس از این

 میدهیم. اتصال موتور را به مثلث تغییر

 

مدارات زیر طریقه اتصال الکتروموتور سه فاز به صورت ستاره مثلث را نشان میدهد. آنها را بسته و از 

صحت عملکرد آن اطمینان حاصل نمایید . ) توجه نمایید که به دلیل بالا بودن پیچیدگی و حجم سیم 

 بسته و از عجله در بستن آن پرهیز نمایید. ( کشی مدار را کاملا با آرامش
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 7آزمایش 

 مثلث  به صورت اتوماتیک –راه اندازی یک الکتروموتور سه فاز به صورت ستاره 

کنتاکتور های اول و دوم مغناطیس شده و موتور به صورت ستاره راه اندازی  s2با فشردن استارت 

شده و شروع به زمان سنجی میکند. پس از اتمام زمان تایمر  میشود . همزمان تایمر نیز وارد مدار

موتور از حالت ستاره خارج گشته و تبدیل به اتصال مثلث میگردد. در این لحظه تایمر نیز از مدار 

 موتور خاموش میشود. s1دن استوپ رخارج میشود. با فش
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PLC : چیست 

 :بدانیم PLC کمی راجع به

 : PLCمخفف کلمه ی Programmable Logie ContrOller باشد که به معنای کنترل  می

تکنولوژی و روی کار آمدن ریز پردازنده ها  یزی می باشد. با پیشرفتکننده های منطقی قابل برنامه ر

بوجود آمد که یکی از اینتحولات بکارگیری علم  تحولات چشمگیری در فرآیند های کنترلی

های صنعتی می باشد. امروزه در رقابت های جهانی یک  در روند پروسه PLC اتوماسیون صنعتی و

به تولید محصولات انبوه،متنوع،باکیفیت برتر،کاهش هزینه ودر  دسازمان جهت ادامه حیات خود ،بای

پایین تر بیندیشد.ازاین رو صاحبان صنایع می کوشند تا فرآیند های تولید خود  نهایت قیمت تمام شده

تحولات  امکان مکانیزه کنند.علاوه بر این تنوع در محصولات ،سازندگان را مرتباً به تغییر و را تا حد

هر سازمان موفق  لید وادار می کند. لذا انعطاف پذیری خطوط تولید نیز باید از اهدافدر خطوط تو

مصرف کننده برسد لازم  باشد. امروزه در خطوط تولید برای آنکه محصول به شکل مطلوب به دست

روی محصول انجام گیرد تا  است که در مسیر تولید یک سریعملیات به صورت متوالی و پشت سرهم

عملیات بر عهده ی اتوماسیون  بالاترین کیفیت به دست مصرف کننده برسد ،که اینمحصول در 

اتوماسیون را تعریف کنیم باید بگوئیم  می باشد. اگر به طور واضح و روشن بخواهیم PLC صنعتی

اتوماتیک کارها و حذف یا کاهش دخالت انسان  استفاده از سیستم های الکترومکانیکی جهت انجام

  ید می باشددر مسیر تول

 . PLC     که عمل کنترل پروسه های صنعتی راانجام می دهد .که این تکنولوژی در  سیستمی است

 کشورمان ایران شده است. امروزه فالواقع هر جا که نیاز به کنترل منطقی باشد بجای وارد 1990سال 

گرددوبا توجه به  استفاده میکنترل کننده های رله ای قدیمی ،از کنترل کننده های منطقی برنامه پذیر 



 دستور کار کارگاه برق  دانشگاه کاشان

102 
 

تکنسین های برق امری  استفاده ی روز افزون این صنعت در مراکز تولیدی آشنایی آن برایبا توجه به 

 .ضروری تلقی می شود

 PLC بازار و صنایع خاص مورد استفاده قرار می گرفته وبا توجه به در ابتدا به شکل میکروکنترلرها در 

این میکرو کنترلرها در صنعت مشاهده شد که در صنایع به علت دفعات کلید  نیاز صنایع و با وارد شدن

 همچنین قدرت کلید زنی در شبکه نویزهایی بوجود می آید که خود این عوامل باعث عدم زنی بالا و

اطمینان  عملکرد صحیح این میکرو کنترلرها در پروسه های تعریف شده می شد که همین امر ضریب

افتادند که با توجه به این که  ن صلب می کرد. بنابراین کارشناسان و محققان به این فکررا از کارفرمایا

دربرطرف کردن نواقص و همچنین ایجاد یک  صنایع مختلفی از این صنعت نوپا استقبال کرده اند سعی

رند ومانوردهی بالاتر برای مصرف کننده وتکنسین را فراهم آ سری امکانات بیشتر و در کنار آن قدرت

را وارد  P.L.C شرکت آلن بردلی آمریکائی اولین کنترل کننده ی منطقی به نام 1968.بنابراین در سال 

 بعد از آن وارد صنعت کرد. بنابراین طولی نکشید که شرکت های دیگری همچون شرکت بازار و

SIEMENS ( آلمان OMRON / ژاپن/ LG کره / TELE و ندفرانسه / از این صنعت اقتباس گرفت 

PLC کردند و هم  های دیگری را که هر کدام نسبت به هم دارای ویژگی های خاصی بودند وارد بازار

 اکنون صنایع در حال استفاده از این دانش بشری می باشند.

 نقش بسیار مهمی را در صنعت ایفا می کند و این کنترل آسان فرآیندهای تولیدی امروزه اتوماسیون

 .دیون پیشرفت دانش بشری می باشدبسیارپیچیده و حساس،م

. PLCبخش نرم افزار  -2بخش سخت افزار  -1دیگر شامل :  همچون دستگاه های صنعتی 

موارد اشاره می کنیم تا شما را بیشتر با این سیستم آشنا کرده  در اینجا به توضیح خلاصه ای از این

 باشیم. 
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  .قسمت می باشد،قسمت سخت افزار می باشد که خود شامل دو  اولین بخش

 PG این است که PG یوتر باپتفاوت کام .برنامه نویسی واحد PROGRMER :یا  PGاولین بخش  

وکاربر مورد استفاده قرار می  PLC تنها برای برقراری ارتباط بین PG تک منظوره بوده بدین معنی که

توان تغییرات عملوندها می  PG لهسیوه اجرای برنامه نمایش داده می شود. ب گیرد که درآن نحوه ی

 REAL TIME ها را در حال اجرا به صورتو خروجی ها و شمارنده ها و تایمر یعنی ورودی ها

وضعیت عملوند  STATUS می توان بادستورات خاصی نظیر PG ها به کمک PLC نمود.در ملاحظه

 در حین اجرای برنامه مشاهده کرد. ها را

و کارت های مربوطه می باشد.علاوه بر این  ل های ارتباطییا ماژو PC قسمت دوم سخت افزار شامل 

ماژول های ورودی و خروجی  -منبع تغذیه  CPU - شامل سخت افزار های دیگری از جمله PLC خود

 .می باشد

بیان کنیم می توان گفت که:  را به شکل خیلی مختصر و قابل فهم PLC اگر بخواهیم نوع عملکرد

 (INPUT ) ورودی ها ( CPU ) ) ترل کنندهسیستم کن(OUTPUT)(خروجی ها

 :PLCمحاسن  

 ،ساخت ،مونتاژ آن بسیار سریع تر از مدارات رله کنتاکتوری می باشد.  طراحی -1

 قیاس در حجم تابلودر برابر مدارات رله کنتاکتوری.  کاهش غیر قابل -2

 مکانیکی.  کاكکاهش ویا به نحوی حذف اصط -3

خود یکی از  در حین اجرای پروسه که ON LINE شکل عیب یابی آسان و مشاهده ی برنامه به -4

 مهمترین پارامترهای مهم عیب یابی در این دستگاه محسوب می شود. 

 پیغام خطا  دریافت -5

  PASSWORD قابلیت -6
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 سیستم تشخیص و نگهداری از راه دور  -7

 از طریق ماژول مودم EMAIL استفاده ا ز سفارش قطعات با -8

 :ریرله کنتاکتو معایب سیستم های 

 سرعت عمل در این سیستم پایین می باشد.  -1

 بروزخطا بدلیل عدم عملکرد صحیح قطعات، بالا می باشد. امکان -2

 احتیاج به زمان و هزینه ی بیشتری می باشد.  برای طراحی و ساخت و مونتاژ  -3

 پیچیده دارد، این سیستم جوابگو نمی باشد.  در فرایند هایی که احتیاج به محاسبات -4

شکل سنتی و تجربه ای بوده وطبق اصول خاصی نمی  ر چنین سیستم هایی بیشتر بهعیب یابی د -5

 باشد. 

 چنین تعریف می شود:  PLC واحد های ورودی و خروجی در    

  / DIورودی های دیجیتال -1

  DO /خروجی های دیجیتال -2

  AI /آنالوگ ورودی های -3

  AO ( DI ) / خروجی های آنالوگ -4

می باشد. جهت حفاظت مدارات  DC ولت 24های صفر یا  صورت سیگنال این ورودی ها که معمولاَ به

نویز های محیط های صنعتی ،ارتباط ورودی ها با مدارات  از خطرات ناشی از جمله PLC داخلی

انجام می گیرد بنابراین ورودی  ( OPTICAL COUPLER ) نوری توسط کوپل کننده ی PLC داخلی

کاملاً ایزوله بوده و هر گونه اتصال کوتاه و اضافه ولتاژ یا جریان  دستگاه با قسمت های دیگر PLC های

 و 0تا  10VDCاین گونه ورودی ها در حالت استاندارد ( +  ( AI ) .ی نمی گذاردتاثیر بر دستگاه

20ma  ( پیوسته  می باشد و به این شکل عمل می کند که ورودی آنالوگ،سیگنال های دریافتی 4تا
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پردازش می  CPU دیر دیجیتال تبدیل کرده .سپس مقادیر دیجیتال حاصل،توسط)آنالوگ( رابه مقا

 .شود و فرمان های بعدی را اجرا می کند

 

قسمت هم می باشد که این  م قسمت نرم افزاری آنیکه راجع به آن صبحت کرد PLC قسمت دوم

 :خود شامل سه بخش می باشد

 و تعریف می کند که سخت افزاری سیستم تنظیم نرم افزاری که کارخانه ی سازنده با توجه به توان -1

ثابت بوده و قابل تغییر  می گویند.این نرم افزار OS یا به اختصار OPERATING SYSTEM به آن

 ذخیره می شود.  ROM نمی باشد و در حافظه ی

را به زبان قابل فهم ماشین تبدیل می کند  (USER) برنامه نوشته شده توسط کاربر نرم افزاری که -2

 و پروگرامر RAM ذخیره می شود و برای اجرا به ROM نرم افزار هم قابل تغییرنبوده و در واین

 ارسال می شود. 

این نرم افزار در هر . USER PROGRAM نرم افزار یا برنامه ای که توسط کاربر نوشته می شود -3

 .شود ذخیره می RAM و ROM لحظه قابل تغییر بوده )خواندنی /نوشتنی( این برنامه در

PLC (PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLER) قابل برنامه ریزی منطقی کنترل کننده 

 کنترل قابل برنامه ریزی نام نهادند را ساختند و آنرا PLC آمریکایی ها اولین 1968در سال 

{PROGRAMABLE CONTROLLER } 1973 آلمانی ها در سال PLC  را وارد بازار کردند و

در حال فعالیت هستند.سهم  PLC استفاده از در جهان در زمینه ساخت و اکنون شرکتهای مختلفی

 _ % ALAM BRADLEY 26 آمریکایی شرکت_ %26جهان  PLC شرکت زیمنس از بازار

OMRON  ــ ٪ 11ژاپن MITSUBISHI 9 ٪ کمپانی های و الباقی مربوط به AEG-BOSCH -

GENRAL ELECTRIC و TELEME CANIQUE فرانسه می باشد.  
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آلمان می  صنعت فردا و فتسو آلمانی که همگی مدلی از زیمنس -شرکتهای ایرانی نظیر کنترونیک 

 .باشند

 PLCواحد های تشکیل دهنده 

و منبع تغذیه در یک واحد جای  I/Oل های وهای کوچک ، پردازنده ، حافظه نیمه هادی، ماژ PLCدر 

ه در یک واحد ، منبع تغذیه در واحد دوم و های بزرگتر ، پردازنده و حافظ PLCداده شده اند . در 

 در واحد های بعدی قرار دارند. I/Oواسطه های 

بعنوان  ) ابزار برنامه نویسی، که معمولاً یک واحد پردازنده با صفحه نمایش و صفحه کلید می باشد

م به عنوان یک واحد مجزا از طریق سی ه( بدر خانواده زیمنس   PLCمثال یک کامپیوتر شخصی، یک 

 واحد اصلی متصل است.

حافظه ثابت سیستم ، حاوی برنامه ای است که توسط کارخانه سازنده تعبیه شده است. این برنامه وظیفه 

در رایانه های شخصی دارد که بر روی تراشه های خاصی بنام حافظه فقط  DOSای مشابه سیستم عامل 

نمی تواند تغییر یابد یا پاك  CPUن عملیات ، در حی ROMخواندنی قرار گرفته است. برنامه ثابت در 

 نیز حفظ می شود. CPUطع تغذیه قدر این حافظه غیر فرار به هنگام شود . برنامه موجود 

یر می شوند و امکان برنامه ریزی ،  تغی هاطلاعات حافظه تغییر پذیر بر روی تراشه های نیمه هادی ذخیر

انتخاب  RAM. این حافظه عمدتا از نوع حافظه های  و پاك کردن آنها توسط برنامه ریز میسر است

 با قطع تغذیه ، پاك می گردند. RAMمی گردند. اطلاعات موجود در حافظه های 

تعاقبا منبع طع شود و مقیک باتری پشتیبان هستند . بنابراین اگر تغذیه ورودی  ها مجهز به CPUاغلب 

. را حفظ می کند RAMپشتیبان برنامه ذخیره شده در تغذیه نتواند ولتاژ سیستم را تامین کند ، باتری 

 قسمت پردازنده دارای ارتباطاتی با قسمت های مختلف داخل و خارج خود می باشد.
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فعالیت  plcبیش از یکصد کارخانه با تنوع خیلی زیاد در طراحی و ساخت انواع مختلف  plcدر صنعت 

 یا تعداد ورودی /خروجی دسته بندی نمود .  ها را می توان از نظر اندازه حافظه plcمی کنند . 

 

تعداد خطوط ورودی و  plcاندازه 

 خروجی

اندازه حافظه به 

 کیلو

 1 40/40 کوچک

 4 128/128 متوسط

 4بیش از  128/بیشتر از 128بیشتر از  بزرگ

 

زمان باید ویژگی های دیگری مانند پردازنده ،  plcباید توجه داشت که برای ارزیابی قابلیت یک 

 را در نظر گرفت. رنامه نویسی، قابلیت توسعه و ...اجرای یک سیکل ، سادگی زبان ب

 ها در دو غالب کاربرد محلی و کاربرد وسیع تقسیم می  گردند. plcدر یک تقسیم بندی 

Plc :ها با کاربرد محلی 

ی محدود ها برای کنترل سیستم هایی با حجم کوچک با تعداد ورودی و خروجی ها plcاین نوع 

ها برای کنترل همزمان تعداد کمتری از  plcاستفاده می شود و به علت قابلیت محدود تر ، این نوع 

پروسه ها یا کنترل دستگاه های مجزای صنعتی مورد استفاده قرار می گیرد. اغلب شرکت های سازنده 

ا ر از شرکت های سازنده آنخی رها به بازار ارائه می دهند ولی ب plcها را همراه دیگر  plc،این نوع 

 ها می توان به نمونه های زیر اشاره کرد: plcاز جمله این نوع  .ارائه می نمایند plcبا نام میکرو 
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1-      LOGO ساخت شرکت زیمنس آلمان 

2-      Zelio ساخت شرکت تله مکانیک فرانسه 

 مولر آلمان      -3

4-      LG کره 

PLC :های وسیع 

ها یا  PLCا برای کنترل سایت کارخانه ها استفاده می گردد. معمولا در صنایع بزرگ ، ه PLCاین نوع 

داشته وکنترل محلی بر  دخروجی در قسمت های مختلف سایت کارخانه وجو –پروزت های ورودی 

 تحت پوشش خود انجام می دهند. یقسمت ها

ل شده اتاق کنترل مرکزی منتق ه ها بهسپس اطلاعات مورد نیاز با استفاده از روشهای مختلف انتقال داد

در آن محل با استفاده از روش های مختلف مونیتورینگ صنعتی، اطلاعات به را شکل گرافیکی  و

تبدیل کرده و بر روی صفحه مانیتور نمایش می دهند. در این حال اپراتور تنها با دانستن روش کار با 

 سیستم را کنترل کند. رایانه و بدون نیاز به اطلاعات تخصصی می تواند

 ها از این خانواده را که می توان نام برد عبارتند از: PLCاز جمله معروف ترین 

1-      S7,S5 شرکت زیمنس 

 ژاپن OMRONشرکت       -2

 شرکت تله مکانیک فرانسه       -3

 شرکت میتسوبیشی ژاپن       -4

 کره  LGشرکت       -5
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 اشرکت آلن برادلی آمریک      -6

امروزه در بین کشورهای صنعتی ، رقابت فشرده و شدیدی در ارائه راهکارهایی برای کنترل بهتر     

فرآیندهای تولید ، وجود دارد که مدیران و مسئولان صنایع در این کشورها را بر آن داشته است تا 

تجهیزات  تر اینبیش  تجهیزاتی مورد استفاده قرار دهند که سرعت و دقت عمل بالایی داشته باشند.

 Programmable Logicریزی )های استوار بر کنترلرهای قابل برنامهشامل سیستم

Controller ) توان هستند. در بعضی موارد که لازم باشد میPLC ها را با هم شبکه کرده و با یک

عت و دقت های بسیار پیچیده را نیز با سرکامپیوتر مرکزی مدیریت نمود تا بتوان کار کنترل سیستم

 بسیار بالا و بدون نقص انجام داد.

قال ها )دیجیتال ، آنالوگ ، فرکانس بالا...( ، توانایی انتهایی از قبیل توانایی خواندن انواع ورودیقابلیت

نین برقی ، ... ( و همچها و قطعات خروجی ) نظیر مانیتورهای صنعتی ، موتور، شیرفرمان به سیستم

ه ، ابعاد بسیار کوچک ، سرعت پاسخگویی بسیار بالا، ایمنی ، دقت و انعطاف امکانات اتصال به شبک

 ها را در محدوده وسیعی انجام داد.ها باعث شده که بتوان کنترل سیستمپذیری زیاد این سیستم

 



  تاسيسات برقي فشار ضعيف و فشار متوسطط
  كشي برقسيم 2
 كشيضوابط طراحي سيستم سيم 6- 2

 

                                                                                                                           

 هاي مسي يا آلومينيومي براي مدارهاي مختلف الكتريكي بايد بر اساس محاسبه تعيـين شـود   سطح مقطع يا قطر هادي   
  .نبايد كمتر باشد 6-2ليكن در هيچ موردي از مقادير ارايه شده در جدول 

  
  )1(هاي مربوط دار و سطح مقطع هاي مسي عايق ر مجاز سيمقابليت با: 4- 2جدول 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  f نمودار ضريب تصحيح :1شكل 

 
 

  سطح مقطع
  )مترمربع ميلي(

  يك يا چند سيم: گروه اول
  دار در داخل لوله عايق

  هاي سبك كابل :گروه دوم
  تخت و قابل انعطاف

  هاي مخصوص سيم :گروه سوم
  نصب در هواي آزاد و مراكز توزيع

  جريان مجاز
  )آمپر(

  فيوز
  )آمپر(

  ن مجازجريا
  )آمپر(

  فيوز
  )آمپر(

  جريان مجاز
  )آمپر(

  فيوز
  )آمپر(

1 11 6 15 10 19 10  
5/1 15 10 18 10 24 20  
5/2 20 16 26 20 32 25  

4 25 20 34 25 42 35  
6 33 25 44 35 54 50  
10 45 35 61 50 73 63  
16 61 50 82 63 98 80  
25 83 63 108 80 129 100  
35 103 80 135 100 158 125  
50 132 100 168 125 198 160  
70 165 125 207 160 245 200  
95 197 160 250 200 292 250  
120 235 200 292 250 344 315  
150 - - 335 250 391 315  
185 - - 382 315 448 400  
240 - - 453 400 528 400  
300 - - 504 400 608 500  
400 - - - - 726 630  
500 - - - - 830 630  

  .و ساير اصول مندرج در اين فصل مورد استفاده قرار گيرد 16-6-2بايد با در نظرگرفتن مفاد بند  4- 2مقادير جدول  - 1

ضريب 
 f تصحيح


