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  بسمه تعالی

هاي دیجیتال و آشنایی دانشجویان با چگونگی کار با تراشه در مرحلۀ اولزمایشگاه مدارهاي منطقی ،آهدف از ارائۀ 

رحلۀ در مدستی و معمول و همچنین چگونگی طراحی وپیاده سازي مدارات ساده ترکیبی وترتیبی دیجیتال با روش 

آي سی هاي برنامه پذیر است . قبل از شروع و توسط  با استفاده از زبانهاي برنامه نویسی دوم طراحی و پیاده سازي 

کار در آزمایشگاه لازم است نکاتی را در مورد چگونگی انجام آزمایشات و همچنین ارزیابی کار هر دانشجو متذکر شویم 

:  

  ز :ادانشجو براي انجام هر آزمایش باید مقدمات آنرا قبل از ورود به آزمایشگاه آماده کند  . که این موارد عبارتند  -1

آي سی هاي بکار رفته در آزمایش . راهنماي این آي سی ها در دستور کار آزمایش  مطالعه راهنماي -الف

  موجود است .  

لازم است مدار آن قبلا طراحی شود.  انجام شودقرار است  آزمایشاتی که: بسیاري از تهیه پیش گزارش  -ب

پس دانشجو باید قبل از ورود به آزمایشگاه و بعنوان پیش گزارش طراحی مدار را انجام داده و تمام مراحل طراحی را 

در پیش گزارش بیاورد . این موارد شامل جداول درستی ، جداول ساده سازي ، عبارات و همچنین شکل نهایی مدار 

  است . 

ر تمام جلسات آزمایشگاه الزامی است و در صورت غیبت ، دانشجو باید در همان هفته و در یکی دیگر از حضور د -2

گروهاي آزمایشگاه و البته با هماهنگی مربی آزمایشگاه ، آزمایش مربوطه را انجام دهد . لازم به ذکر است غیبت بیش 

  از دو جلسه مجاز نیست .

ساعته انجام می شود . بعد از اتمام هر  دوشد که تمامی آنها در یک جلسه هر آزمایش داراي چند قسمت می با -3

جلسه آزمایشگاه دانشجو باید یک گزارش کار از آزمایشات انجام شده به مربی آزمایشگاه تحویل دهد . البته گزارش 

  به صورت گروهی و حداکثر یک هفته بعد از انجام آزمایش تحویل می شود .

مل پاسخ سؤالات در هر آزمایش و در نهایت برداشت نهایی و تجربیات کسب شده دانشجو در گزارش آزمایشگاه شا

  آن آزمایش می باشد .

  نمره نهایی از مجموع نمرات زیر بدست خواهد آمد : -4

–درصد )  35کار در آزمایشگاه و جواب درست آزمایشها(  –درصد)  25پیش گزارش کامل و درست( 

 درصد) 25متحان عملی یا کتبی (ا –درصد) 15گزارش کار (

لازم بذکر است حضور دانشجو در امتحان آزمایشگاه الزامیست . در غیر این صورت بقیه درصد نمرات 

  نیز لحاظ نخواهد شد .

  با آرزوي توفیق براي شما

  

مربی آزمایشگاه 
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  مقدمه

و همچنین نحوة کار با داشته باشیم هاي منطقی قبل از شروع کار لازم است آشنایی اولیه در مورد انواع آي سی  

  .را یاد بگیریم آنها 

 .TTLو خانوادة  CMOSمدارهاي منطقی که حاوي مدارهاي پایه هستند عبارتند از خانوادة  متداولترین خانواده

توان از شمارة مخصوصی که روي براي شناخت یک تراشۀ دیجیتال از نظر نوع تکنولوژي ساخت و عملکرد آن ، می

می توان  TTLیا  CMOSهاي سی نوشته شده است استفاده کرد . با توجه به این شماره و مراجعه به کتابچهيهر آ

با  CMOSهاي سیو آي 74با پیشوند   TTLهاي سیبا عملکرد آن تراشه بصورت کامل آشنا شد . متداولترین آي

هاي آن آورده شده شناخت تراشه و ترتیب قرار گرفتن پایه زیرطریقۀگردند . در شکل متمایز میاز هم  4پیشوند 

  است .

  

  .مثال شکل زیر چگونگی بدست آوردن اطلاعات اولیه از روي شمارة تراشه را نشان داده است براي 
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  :است  آمدهر جدول زیر د TTL ةانوادخمربوط به بعضی از زیر گروههاي 

 
 مفهوم آن    حرف اختصاري

C             نمونۀCMOS سی آيTTL آن  

F            نمونۀ سریع 

H            نمونۀ سریع و پر قدرت 

S            نمونۀ شاتکی 

HC           نمونۀسریعCMOS سی آيTTL  که باCMOS  سازگار است  

HCT         نمونۀسریعCMOS سی آيTTL  که باTTL  سازگار است 

L          کم مصرف 

LS         کم مصرف با ورودي شاتکی 

ALS        نمونۀ پیشرفته کم مصرف با ورودي شاتکی 

  

ولت می تواند انتخاب شود .  15+ تا 3از  CMOS+ ولت و در خانوادة 5ولتاژ نامی  TTLسطح تغذیه در خانواده 

  در شکل زیر آمده است .TTLهمچنین سطوح منطقی معتبر صفر و یک براي ورودي و خروجیهاي خانواده 

  

را نشان می دهد . براي سطح  ’1‘و  ’0‘شکل سمت چپ ولتاژ معتبر براي خروجی یک گیت در سطوح منطقی 

باید قرار  گیرد . حال اگر  0.4Vتا  0Vدر بازة  ’0‘و براي سطح  5Vتا  2.4Vولتاژ خروجی گیت در بازة  ’1‘منطقی 

باشد سطح منطق خروجی نامعتبر خواهد بود . حالت  2.4Vتا  0.4Vولتاژ اندازه گیري شده در خروجی گیت در بازة 

  .استناشی از بار اضافی در خروجی نامعتبر معمولا ناشی از خرابی گیت ، ولتاژ تغذیۀ ناکافی و یا 

  شکل سمت راست نیز سطوح ولتاژ معتبر براي ورودي گیت را نشان می دهد . 
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  :چگونگی استفاده از برد بورد در آزمایشگاه مدارهاي منطقی

ت داخلی بردبورد را نشان می دهد . لااین دو شکل اتصاتوجه کنید .  زیرشکل دو بردبورد در  نماي ظاهريبه 

  بصورت افقی تا وسط برد بورد بهم متصل هستند .راخهاي موجود در ردیفهاي کناري در بالا و پایین برد بورد سو

وي رردیفهاي قرار گرفته در دو طرف شیار وسط بردبورد بصورت عمودي داراي اتصال هستند . خطوط قرمز رنگ 

   شکل نشان دهندة چگونگی این اتصالات است .

  

  

ه در همانطور ک ردیفهاي دو طرف بردبورد در بالا و پایین بعنوان ردیفهاي تغذیه مورد استفاده قرار میگیرد .معمولاً 

می بینید یکی از ردیفهاي بالا براي تغذیۀ مثبت و ردیف دیگر بعنوان ردیف زمین و یا صفر در نظر گرفته  بعديشکل 

نیز به تغذیه مثبت و زمین متصل گردیده است.در این صورت شده سپس با استفاده از دو سیم دو ردیف دیگر بردبورد 

شما می توانید از دو طرف آي سی و از نزدیکترین نقطه به ولتاژ مثبت و زمین دسترسی داشته باشید. سعی کنید در 

  تمام آزمایشات از بردبورد به همین صورت استفاده کنید.
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بالا حتماً باید از سوراخهاي دو طرف شیار وسط برد بورد استفاده  براي قرار دادن آي سی روي بردبورد همانند شکل

کرد تا پایه هاي دو طرف آي سی اتصال کوتاه نشوند. توجه داشته باشید براي بستن مدار و استفاده از آي سی ابتدا 

رودیهاي براي تحریک و پایه هاي تغذیه مثبت و زمین را به ردیفهاي مربوطه در بالا و یا پایین برد بورد متصل نمایید .

  مدار براي منطق صفر و یا یک ، میتوان بترتیب از اتصال پایه ها به ردیف زمین و یا مثبت استفاده نمود.

  (Datasheet)خواندن راهنماي آي سی

آشنا شد . براي این منظور سازندگان  آن و چیدمان پایه هاي آن کارکردبا با یک تراشه ابتدا باید انجام آزمایش  براي

آنرا در اختیار کاربران قرار می دهند . راحتترین راه براي دسترسی به این راهنما  (DataSheet)آي سی راهنماي 

در آزمایشگاه راهنماي تراشه هایی که در آزمایشات مختلف با آنها سر و کار داریم در قالب استفاده از اینترنت است . 

، این راهنما در انتهاي هر دستور نیز زار در اختیار دانشجویان قرار می گیرد . همچنین در داخل دستور کار یک نرم اف

  ا توضیح میدهیم.اکنون چند اصطلاح مهم که در راهنماي تراشه ها وجو دارند ر. گرفته استآزمایش قرار 

   (CONNECTION  DIAGRAM)شکل ظاهري تراشه  -1

 تراشه نمایش داده می شود . CONNECTION DIAGRAMدر ر پایه ه و اسم هبا ذکر شمار تراشهشکل ظاهري 

اگر از قبل با عملکرد این آي سی آشنا باشید این شکل براي بستن مدار و استفاده از این آي سی کافی خواهد بود و 

نشان داده شده   7492تراشۀ  بعنوان مثال در شکل زیر شکل ظاهريگر نه به اطلاعات بیشتري نیاز خواهید داشت . 

  . است
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   (LOGIC SYMBOL)نماد منطقی    -2

ر د مناسب ترسیم مدارات منطقی روي کاغذ و یا نرم افزارهاي الکترونیک است.، از نمایش آي سی  شکلمعمولاً این 

 قعی آن تفاوتشکل وااین شکل هر پایه با ذکر شمارة پایه و نام آن آورده می شود . البته محل قرار گیري پایه با 

سم و شمارة ، پایه هاي تغذیه آورده نمی شود. ا شکلمعمولا در این  .است  7492تراشۀ  دارد . شکل زیر نماد منطقی

  شکل قبلی مقایسه کنید. را با هر پایه در این شکل 

3- LOGIC DIAGRAM 
را  7492شکل زیر مدار داخلی تراشۀ  .نشان داده می شود و فلیپ فلاپ جزئیات مدار در سطح گیت ،  شکلدر این 

  نشان می دهد .

4- TRUTH TABLE (جدول درستی)  : در این جدول ، عملکرد خروجیهاي آي سی با توجه به حالات مختلف

ورودي نشان داده می شود. شکلهاي بالا و جدول درستی ، تقریباً تمامی اطلاعاتی که براي استفاده از یک 
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با کنارهم گذاشتن شکلهاي مربوط به این تراشه و جدول  قرار می دهد. کاربرآي سی لازم است را در اختیار 

  . می توان از  کاربرد این آي سی و همچنین وظایف هر یک از پایه هاي آن مطلع شد اخیر
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  هاي منطقی آشنایی با تراشه

  پیش گزارش 

  مطالعۀ مقدمۀ دستور کار

  1-1آزمایش 

نوع خروجی متفاوت را مورد بررسی قرار دو با  CMOSو  TTLدر دو خانوادة   NANDیک دروازة در این آزمایش  

می باشد . اولی  NANDحاوي چهار عدد دروازة و هر کدام  TTLهر دو از خانوادة  7403و 7400تراشه میدهیم . 

داراي چهار عدد  نیز 4011) و دومی داراي خروجی کلکتور باز است . تراشۀ totem poleداراي خروجی استاندارد (

  است . CMOSة از خانواد NANDدروازة 

 .آشنا شوید 4011و  7403،  7400آي سی هاي پیکر بندي داخلی با  پایین)شکل ( 1با مراجعه به شکل  ابتدا  -الف 

  کنید .  توجهو زمین در هر آي سی  مثبتپایه هاي تغذیۀ به 

 بورد قرار داده و سیم بندي را انجام دهید . دمناسب و بترتیب روي برآي سی ها را بصورت ) 1(طبق شکل سپس 

با تغییر ورودیها ، خروجی هر سه گیت را با استفاده از ولت متر اندازه گیري  1 اکنون بصورت همزمان و طبق جدول

  یادداشت نمایید .) 1(در جدولنتایج را کرده و 

 
 و راهنماي تراشه ها 1-1 شیمدار آزما -1شکل 
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  1-1) : نتایج آزمایش 1جدول (
  

4011  7403 7400 

  ورودي   On/off  0/1  بدون مقاومت  با مقاومت  

 B  A  ولتاژ  LED  منطق ولتاژ  منطق ولتاژ  منطق  ولتاژ  منطق

                  0  0  

                  1  0  

                  0  1  

                  1  1  

  0  باز                  

  1  باز                  

 1جدول 

  گزارش کار

بر اساس چه ملاحظاتی انتخاب میشود؟ رابطۀ آنرا بدست آورده و در  LED: مقدار مقاومت بین خروجی و  )1سؤال (

  گزارش کار بیاورید .

: در مورد سه نوع خروجی استاندارد ، کلکتور باز و سه حالته تحقیق کنید و نتایج آنرا در چند خط در  )2سؤال(

  را توجیه کنید. 7403 گزارش کار بنویسید . با توجه به نتایج تحقیق ، مقادیر بدست آمده براي آي سی

داراي چه منطقی است ؟در مورد مدار داخلی یک  CMOSو  TTLورودي باز در هر یک از خانوادة :  )3سوال (

تحقیق کرده و مدار آنرا در گزارش کار بیاورید. با توجه به مدار گیت در مورد  CMOSو  TTLخانواده  NANDگیت 

  دهید. نتایج دو حالت آخر (حالت ورودي باز) توضیح
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   جمع کنندهآشنایی با مدارهاي 

  پیش گزارش :

) طراحی کنید. 7400( NAND) و XOR )7486را با استفاده گیتهاي  مدار جمع کنندة کامل یک بیتی -1

  مراحل طراحی مانند جدول درستی ، جداول ساده سازي و در نهایت شکل مدار را روي کاغذ بیاورید.

  1-2آزمایش
طراحی شده در پیش گزارش را روي مدار جمع کنندة کامل یک بیتی 

عملکرد مدار را بررسی  2بردبورد ببندید و با تغییر ورودي مطابق جدول 

   در جدول یادداشت کنید. خروجی را مقادیر کرده و 

  

  

  

  2-2آزمایش
(صفحۀ  3ختلف طبق جدول مرا روي برد بورد ببنید. با دادن ورودیهاي  زیر/تفریق کنندة شکل  همدار جمع کنند

 )آمده است در صفحۀ بعد 7483و  7486سی نمایید. (شکل آي سی هاي درستی عملکرد مدار را برر، بعد) 

  

Co Sum B A Ci 

    0 0 0 

    1 0 0 

    0 1 0 

    1 1 0 

    0 1 1 

    1 1 1 

  2جدول 
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Co Sum B A M 

    0010 0011 0 

    0010 0011 1 

    0011 0010 0 

    0011 0010 1 

    1000 1001 0 

    1000 1001 1 

   3جدول   
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   دیکودر و مالتی پلکسر آشنایی با مدارهاي

  پیش گزارش:

طراحی کنید. مراحل ) 7400( NANDو ) AND )7408مدار دیکودر دو به چهار را با استفاده از گیتهاي  -1

 نهایت شکل مدار را روي کاغذ بیاورید.طراحی مانند جداول درستی ، جداول ساده سازي و در 

 طراحی کنید.  2-3آزمایش و مطابق جدول  NANDمدار اِنکودر چهار به دو را با استفاده از گیت  -2

مراحل طراحی مانند جداول  طراحی کنید. NANDمدار مالتی پلکسر دو به یک را فقط با استفاده از گیت  -3

  ار را روي کاغذ بیاورید.درستی ، جداول ساده سازي و در نهایت شکل مد

  1-3شآزمای
مورد آزمایش قرار داده و درستی  را ببندید م مطابق جدول زیرمدار دیکودر طراحی شده  از پیش گزارش  با استفاده

  آنرا بررسی کنید .  عملکرد

  

  

  

  

  

  2-3آزمایش
  مدار اِنکودر طراحی شده در پیش گزارش را روي برد بورد ببنید و درستی عملکرد آنرا مشاهده نمایید. 

  

  

  

  

  

  

   3-3آزمایش
و دول زیر مطابق جمدار مالتی پلکسر دو به یک را ببندید و عملکرد آنرا با تغییر ورودیها  ،با استفاده از پیش گزارش 

  مشاهدة خروجی مورد بررسی قرار دهید. 

D0 D1 D2 D3 B A 

        0 0 

        1 0 

        0 1 

        1 1 

B A D0 D1 D2 D3 

0 0 1 0 0 0 

1 0 0 1 0 0 

0 1 0 0 1 0 

1 1 0 0 0 1 
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 گزارش کار

  آن آشنا شوید .  دعملکریک دیکودر سه به هشت است. با مراجعه به راهنماي این تراشه با  74138تراشۀ  : 1

  و گیتهاي مناسب یک دیکودر چهار به شانزده  طراحی کنید .  74138با استفاده از تراشۀ  

  
داراي دو مالتی پلکسر چهار به یک است . با مراجعه به راهنماي این تراشه با عملکرد آن آشنا  74153تراشۀ  :2

  گیتهاي مناسب یک مالتی پلکسر هشت به یک طراحی کنید.  شوید سپس با استفاده از این تراشه و

  

  

  

  

out B A S 

  x 0 0 

  x 1 0 

  0 x 1 

  1 x 1 
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  آشنایی با فلیپ فلاپها

  پیش گزارش :

  7473مطالعۀ راهنماي تراشۀ  -1

   7474مطالعۀ راهنماي تراشۀ  -2

  1-4آزمایش
ول زیر باشد ، یکی از فلیپ فلاپها را انتخاب کرده مطابق جدمی JKحاوي دو عدد فلیپ فلاپ  7473تراشه   -1

  مورد آزمایش قرار دهید. و نتایج خروجی را یادداشت کنید.

  

نسبت بین  بصورت همزمان توسط اسیلوسکوپ مشاهده کنید .را ورودي کلاك  وخروجی  Toggleدر حالت  -2

 فرکانس خروجی و ورودي را بدست آورید.

با استفاده از دو فلیپ فلاپ موجود در تراشه یک مقسم چهار پیاده سازي کنید. توسط اسیلوسکوپ صحت  -3

چگونگی شمارش به خروجیهاي مدار و کاهش فرکانس کلاك  LEDعملکرد مدار را بررسی نمایید. با اتصال 

 را مشاهده کنید.

  2-4آزمایش
باشد ، یکی از فلیپ فلاپها را انتخاب کرده مطابق جدول زیر می Dحاوي دو عدد فلیپ فلاپ  7474تراشه   -1

  مورد آزمایش قرار دهید. و نتایج خروجی را یادداشت کنید.

  بسازید. و توسط اسیلوسکوپ درستی عملکرد آنرا بررسی نمایید. Dیک مقسم چهار توسط دو فلیپ فلاپ   -2

  این فلیپ فلاپ به چه لبه اي از پالس ساعت حساس است ؟ 

/Q Q K J CLEAR 

    x x 0 

    0 0 1 

    1 0 1 

    0 1 1 

    1 1 1 
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~Q Q D SET CLEAR 

    x 0 0 

    x 0 1 

    x 1 0 

    0 1 1 

    1 1 1 

    ~Q 1 1 
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  هاطراحی شمارنده

  پیش گزارش :

یک شمارندة همگام مبناي پنج را طراحی ) 7400( NANDو گیت ) JK )7473با استفاده از فلیپ فلاپ  -1

  در نهایت شکل مدار را روي کاغذ بیاورید. ، روابط ود. جداول درستی ، ساده سازي کنی

 طراحی کنید. سه یک شمارندة صعودي و نزولی مبناي)XOR )7486و گیت  JKبا استفاده از فلیپ فلاپ  -2

 M=1شمارنده بصورت صعودي و اگر  M=0است بطوریکه اگر  Mاین شمارنده داراي یک ورودي کنترل 

جداول درستی ، ساده سازي ، روابط و در نهایت شکل مدار را روي کاغذ  بصورت نزولی شمارش نماید .

  بیاورید.

  1-5آزمایش
و با اعمال پالس ساعت با فرکانس پایین ، خروجیها را پیش گزارش را ببندید .  5شمارندة همگام مبناي  -1

 نمایش دهید . LEDتوسط 

وجیها را نسبت به کلاك توسط رافزایش دهید و سپس هریک از خ فرکانس کلاك را به ده کیلوهرتز -2

   اسیلوسکوپ مشاهده کرده و در شکل زیر رسم نمایید. 

  

  
 

  2-5آزمایش
  . مشاهده کنید LEDپیش گزارش را ببندید و خروجیها را توسط  3شمارندة همگام صعودي/نزولی مبناي 
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  دهدهی به هفت قسمتیمبدل و   شمارنده هاي آشنایی با تراشه

  پیش گزارش:
ناهمگام عمل کند . با مراجعه به کاتالوگ این تراشه ، با شیوة  10تواند بصورت یک شمارندة مبناي می 7490تراشۀ 

  کار آن آشنا شوید و به سوالات زیر پاسخ دهید:

 چیست؟ MS1  ،MS2و پایه هاي  MR1  ،MR2نقش پایه هاي  -1

 است ؟ CP1و  CP0کلاك  چرا این تراشه داراي دو -2

   براي شمارش اعداد صفر تا نه سیم بندي تراشه چگونه باید باشد ؟ شکل مدار را رسم کنید. -3

  1-4آزمایش
را به یک نمایشگر هفت قسمتی همانند شکل زیر متصل کرده و به ازاء حالات مختلف  7448یا  7447تراشه  –الف 

وي نمایشگر را یادداشت کنید . توجه داشته باشید قرار دادن ) ، علائم مشخص شده ر 1111تا  0000ورودي  ( 

  مقاومت بین تراشه و نمایشگر جهت جلوگیري از سوختن نمایشگر و تراشه الزامی است .

مختلف ورودي ، تغییرات  چند حالتمتصل کنید و به ازاء  صفر) را به ولتاژ  Lamp Testتراشه (  3پایه شماره  –ب 

  (براي ادامه این پایه را باز بگذارید)ید .خروجی را مشاهده کن

سپس به ازاء چند حالت مختلف مقدار نمایش را به ولتاژ صفر متصل کنید )  BI/RBOتراشه (  4پایه شماره  –ج 

  (براي ادامه این پایه را باز بگذارید) داده شده توسط سون سگمنت را مشاهده کنید.

ار مقدبه ازاء عدد ورودي صفر و یک عدد ورودي دلخواه دیگر ،  صفر متصل کنید. ولتاژبه را  (RBI)  5پایۀ شمارة  -د 

  (براي ادامه این پایه را باز بگذارید) نمایش داده شده توسط سون سگمنت را مشاهده کنید.

  د.گهداریمدار را براي ادامۀ آزمایش نتوجه : 

  

  2-4آزمایش
 segment_7را پیاده سازي کنید . خروجی را توسط مدار 10 یک شمارندة مبناي 7490با استفاده از تراشۀ  -1

  مشاهده نمایید .

  ، شمارنده را به یک شمارندة زوج و فرد تبدیل کنید.7490ترکیب مدار با تغیر  -2
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  گزارش کار

 سؤالات :

  چیست ؟ 7448و  7447هاي در تراشه BI/RBOو  Lamp-Test   ،RBI هاي نقش پایه -1

 )9مبناي تا  3از مبناي ساخت ؟ (  ختلفشمارنده در مبناهاي م 7490چگونه می توان با تراشۀ  -2

  شکل مدار را براي مبناي شش و هشت رسم کنید.
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  شیفت رجیستر  آشنایی با تراشه

  

   1-4آزمایش
باشد با یک ثبات انتقالی چهار بیتی با امکانات ورودي موازي و سري و انتقال به راست و چپ می 74194تراشۀ 

  با نحوة کار آن آشنا شوید . در ادامه آزمایش زیر را با تراشه انجام دهید . راهنمامراجعه به کتابچۀ 

مقدار ،  از حالت بارگذاري موازياستفاده را به ورودي موازي اعمال کنید سپس با  0110ابتدا مقدار بایتري  -1

  ورودي را در ثبات ذخیره کنید. مقدار خروجی را مشاهده کنید.

در همین حالت ورودي شیفت دهید. شده را به راست بارگذاري اکنون با استفاده از خطوط انتخاب مقدار  -2

 ید.سریال شیفت به راست را تغییر حالت دهید و تغییرات خروجی را مشاهده نمای

شیفت به چپ را را دوباره بارگذاري نموده و سپس حالت  0110در ادامه با استفاده از خطوط انتخاب مقدار   -3

  انتخاب کنید. ورودي سریال شیفت به چپ را تغییر حالت دهید و تغییرات خروجی را مشاهده نمایید.

  1-4آزمایش

باشد با مراجعه به کتابچۀ وازي و انتقال به چپ مییک ثبات انتقالی چهار بیتی با امکانات ورودي م 74195تراشۀ 

  راهنما با نحوة کار آن آشنا شوید . در ادامه آزمایش زیر را با تراشه انجام دهید .

 
را به ورودي موازي اعمال کنید سپس با استفاده از حالت بارگذاري موازي ، مقدار  0110ابتدا مقدار بایتري  -1

 مقدار خروجی را مشاهده کنید.ورودي را در ثبات ذخیره کنید. 

مطابق جدول درستی در راهنماي تراشه عملکرد خروجی را  Kو  Jبا دادن مقادیر متفاوت به ورودیهاي  -2

 مشاهده کنید.

  با استفاده از این تراشه یک شمارندة جانسون چهاربیتی بسازید و سپس مورد آزمایش قرار دهید. -3

  

  گزارش کار:
، یک شیفت رجیستر هشت بیتی انتقال به راست و چپ طرح کنید . مدار را 74194با استفاده از دو شیفت رجیستر  

 .به صورت کامل ترسیم نمایید 

 
 

    



  

26 

  

  

  
  

  

  

  

   



  

27 

  

  

  
 

 

 

 

  



  

28 

  

  

  



  

29 

  

  

  
  



  

30 

  

  

  تقسیم کنندة دو عدد چهار بیت با استفاده از روش تفریق و مقایسه 
مطابق شکل زیر و با استفاده از تراشه هایی که تاکنون با آن کار کرده اید مداري طراحی کنید که بتواند دو عدد 

و در خروجیهاي خود خارج قسمت و باقیمانده را نمایش دهد . مدار را با  ) A÷B( چهار بیت را به هم تقسیم کرده 

  استفاده از تراشه هایی که تاکنون در آزمایشگاه از آن استفاده کرده اید طراحی کنید .

  

  


