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  آزمايش اول 

   ريزپردازندة هشت بيتي ازمسير داده طراحي  :هدف 

نشان داده شده است بخشهايي كه در داخل كادر خط چين قرار گرفته هستة ) سمت چپ(در شكل زير نماي كلي يك پردازنده هشت بيتي 
مسير داده و  را در اينجا به دو بخش CPUمعمولاً . حافظة برنامه و حافظة موقت در خارج از آن قرار مي گيرد و پردازنده را تشكيل مي دهد 

انجام به مسير داده را و پياده سازي طراحي  ، در آزمايش اول. در شكل سمت راست جزئيات مسير داده آورده شده است . كنترل تقسيم مي كنيم 
  .رساند و در آزمايشات بعدي بخش كنترل را به آن اضافه خواهيم نمود خواهيم 

ليست سيگنالهاي موجود در مسير داده را در  1شمارة  جدول
گنالها در كاركرد هر يك از سي. چهار گروه مجزا نشان مي دهد 

  : زير توضيح داده شده است

1- Muxsel  : سيگنال انتخاب مسير ديتا كه در اين
آزمايش فقط مسير باس ديتا و پورت ورودي فعال 

 .است 
2- Wren : فعال ساز نوشتن در مجموعة رجيسترهاي

. ديتاست يتي و دو خط خروجي هشت بيك خط ورودي  شاملمجموعة رجيستر داراي هشت رجيستر عمومي است كه . عمومي 
 .نوشتن در اين مجموعه وابسته به كلاك است ولي خواندن مستقل از كلاك است 

3- Wadd : خط آدرس و انتخاب رجيستر براي نوشتن . 

  سيگنالهاي مسير داده
  سيگنال آنترل  سيگنال داده  سآدرسيگنال   سيگنال سيستم

1‐Clock
2‐RESET

1‐Aadd
2‐Badd
3‐Wadd

1‐Data_Bus
2‐Input
3‐Output

1‐Muxsel 
2‐Wren
3‐func_sel
4‐Cin
5‐ALU_Buf
6‐Reg_Buf

 ١جدول 
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4- Aadd  وBadd  : خطوط آدرس خواندن از رجيسترها براي هر يك از دو خروجيA  و B  . پس در اين مجموعه رجيستر ، ميتوان عمل
 .انجام داد را دو رجيستر خواندن همزمان از 

5- Func_sel  : براي خط انتخاب نوع عمليات جمع و يا تفريقALU . 

6- Cin  : جمع و تفريقورودي بيت نقلي براي عمليات 

7- ALU_Buf  وReg_Buf  : فعال ساز بافر خروجيALU  و خروجيA فايل رجيستر 

. ل كنيد وجه به شكل مسير داده در بالا ، المانها را به صورت مناسب بهم متصاابتدا المانهاي لازم براي بخش مسير داده را طراحي كنيد سپس با ت
  . با دادن پورتهاي ورودي به تمامي سيگنالها مدار را براي شبيه سازي آماده كنيد 

لها را در جداول زير ابتدا مقادير مناسب براي سيگنا. را توسط اين مدار اجرا كنيم  4در مرحلة دوم مي خواهيم برنامه گفته شده در جدول 
  .مشخص كنيد سپس در محيط شبيه سازي عملكرد مدار را مشاهده نماييد 

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  وضعيت سيگنالهاي آنترلي براي دستورات
Muxsel Wren Func_sel Cin Alu_Buf Reg_Buf   
00 1 x x 0 0 LDI      Rn,k
11 1 1 0 1 0 ADD    Rn,Rm
            SUB     Rn,Rm

 ٢جدول 

  سيگنالهاي آدرس وضعيت
AaddBadd Wadd 
x x  n LDI      Rn,k
n m n ADD    Rn,Rm

      SUB     Rn,Rm 
 ٣جدول 

  دستورات  وضعيت سيگنال آدرس  سيگنال ديتا
Out Input Aadd Badd Wadd 
x 8 x x  0 LDI      R0,8
      LDI      R2,5
  x 0 2 0 ADD    R0,R2 

          SUB     R0,R2  

 ۴جدول 
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  زمايش دومآ

  طراحي بخش كنترل پردازنده: هدف 

   (Opcode)كد دستورالعمل   آشكارساز:  قسمت اول
آزمايش با طراحي مدار آشكار در اين . مقدار دهي به سيگنالهاي كنترلي را به صورت دستي انجام داديم ، مايش قبل براي اجراي هر دستور زدر آ

 براي اين منظور ابتدا به هر دستور يك شماره اختصاص مي دهيم . مقدار دهي به سيگنالهاي كنترلي رل بهدة اين مدار مي گذاريم ساز كد وظيفه 
  . اين كد به ورودي آشكار ساز ، مقادير مناسب را براي سيگنالها دريافت كنيم با دادن مي خواهيم 

ساده ترين روش براي پياده سازي اين مدار استفاده . كدهاي مربوطه داريم اي ديكد كردن پس براي اين منظور نياز به طراحي يك مدار منطقي بر
با اين مدار مي تواند شانزده دستور را براي پردازنده . اين حافظه بايد داراي چهار ورودي و يك خروجي شانزده بيتي باشد . است  ROMاز حافظه 

  .را بسازيد و به مدار پردازنده اضافه كنيد  توجه به شكل زير ، آشكار سازبا . اختصاص داد 

  . اكنون اجراي برنامة مربوط به آزمايش قبل را براي مدار جديد تكرار كنيد 

  دستورالعمل  Oprandمقدار دهي  سيگنالهاي آدرس و داده از طريق قسمت : قسمت دوم 
اكنون مي خواهيم سيگنالهاي . انجام داديم از طريق آشكارساز كد ا در آزمايش قبل براي اجراي هر دستور مقدار دهي به سيگنالهاي كنترلي ر

  . دستورالعمل مقدار دهي شوند   Oprandآدرس و داده نيز به صورت خودكار و از طريق قسمت 

اول آن كد و هر دستورالعمل داراي يك قالب شانزده بيتي است كه پنج بيت . قالب هر يك از دستورات پردازنده مشخص شده است  6در صفحة 
  .  دستور  مشخص مي كند  هر را برايمبدأ و مقصد اطلاعات ، يازده بيت باقيمانده و شمارة دستور 

  :به طور مثال به قالب دستورات زير توجه كنيد 

operation Operands(11bit) Opcode(5bit) instruction  

Rn=k
 

k Rn 00001  
 

LDI  Rn,k

Rn=Rm

 
Rm Rn 00010 

 
MOV Rn,Rm 
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در قالب اين دستور پنج بيت بالاي آن براي كد دستور و سه بيت بعدي ، . ذخيره گردد  Rnدر ثبات  kبايد مقدار ثابت و عددي  LDIدر دستور
  .   دار مي دارد همچنين هشت بيت باقيمانده مقدار باينري عدد مورد نظر را در خود نگه. آدرس ثبات مقصد در بانك رجيستر را مشخص مي كند 

ذخيره شود در اين دستور نيز پنج بيت اول كد دستور ، سه  Rnوجود دارد بايد در ثبات مقصد يعني  Rmمقداري كه در ثبات  MOVدر دستور 
  .پنج بيت باقيمانده در اين دستور كاربردي ندارند . مبدأ اطلاعات را مشخص مي كند  از آن بيت بعدي مقصد داده و سه بيت بعد

را به ورودي مدار آشكار ساز كد دستورالعمل متصل نموديم و سيگنالهاي كنترلي  (Opcode)در آزمايش قبل پنج بيت بالاي دستورالعمل 
در آزمايش امروز مي خواهيم وضعيت سيگنالهاي آدرس و ديتا را با استفاده از يازده بيت پايين . سيستم را به خروجي آشكار ساز اتصال داديم 

  . مشخص كنيم  (Oprand)عمل دستورال

به دستورالعمل اعمال در آزمايش امروز ، سيستم فقط داراي دو پورت ورودي است يكي براي كلاك و ديگري يك پورت شانزده بيتي براي 
و ذف گردند بنابراين بقية پورتها بايد ح. همچنين همانند قبل يك پورت خروجي براي نشان دادن وضعيت باس داده خواهيم داشت . سيستم

  .تغيير دهيد اكنون مدار سيستم را به صورت مناسب .مشخص گردد  Oprandوضعيت سيگنالهاي داده و آدرس از طريق 

در محيط شبيه راي هر دستور را بدست آوريد و در جدول يادداشت كنيد سپس بابتدا كد ماشين دول زير برنامة داده شده در جبراي اجراي 
  . مشاهده كنيد براي اين برنامه سازي عملكرد سيستم را 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  برنامه  (16bit)آد ماشين
 LDI       R0 , 8 

 LDI       R2 , 5 

 ADD     R0 , R2 

 SUB      R0,R2 

  5جدول 

Cbus0
  Cbus1
  Cbus2
  Cbus3
  Cbus4
  Cbus5
  Cbus6
  Cbus7
  Cbus8
  Cbus9
  Cbus10
  Cbus11
  Cbus12
  Cbu13
  Cbu14
  Cbus15
  

Instruction opc  

                                Fetch0 
                                LDI     Rn , k  1 
                                MOV  Rn , Rm 2 
                                LDS     Rn, k 3 
                                STS      k , Rn4 
                                ST        Rn , Rm5 
                                LD       Rn , Rm6 
                                ADD   Rn , Rm 7 
                                SUB    Rn , Rm 8 
                                JMP     Lable9 
                                JNZ     Rn , Lable10 
                                CALL  Lable11 
                                RET12 
                                 13 
                                 14 
                                 15 

 تورالعملريز دس 6جدول 
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  قالب دستورات پردازنده  -

  

operation Operands(11bit) Opcode(5bit) instruction  

Rn=k 
 

k Rn 00001  
 

LDI  Rn,k

Rn=Rm 

   
Rm Rn 00010 

 
MOV  Rn , Rm 

Rn=Sram(K) 
 

k Rn 00011 
 

LDS  Rn,k

Sram(k)=Rn 
 

k Rn 00100  
 

STS   k,Rn 

Sram(Rm)=Rn 

 
Rm Rn 00101 

 
ST  Rn,Rm 

Rn=Sram(Rm) 
 

Rm Rn 00110 
 

LD Rn,Rm 

Rn=Rn+Rm 
 

Rm Rn 00111 
 

ADD Rn,Rm

Rn=Rn‐Rm 
 

Rm Rn 01000 
 

SUB Rn,Rm

PC=Lable 
 

Lable 000 01001 
 

JMP Lable 

If(Rn!=0)PC=Lable 
 

Lable Rn 01010 
 

JNZ  Lable

Stack Pc , Pc Func 
 

Func  000 01011 
 

CALL  Func

PC STACK 
 

Func 000 01100 
 

RET 

    
01101 

 

  
01110 
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  آزمايش سوم

   (Execute)اجرا  و (Fetch)ثبات دستورالعمل و انتخاب كنندة حالت واكشي دستور :  اولقسمت 
در آزمايش اول مسير داده را .  استمسير داده و كنترل  بخش كلي داراي دو ، مدار ) در آزمايش اول  1شكل (با توجه به ساختار كلي پردازنده 

در اين آزمايش و  در آزمايش دوم از بخش كنترل  مدار ، آشكارساز كد دستور را به مدار اضافه نموديم اكنون. طراحي و پياده سازي كرديم 
يا (Execute)قسمت كنترل پردازنده شامل ثبات دستورالعمل ، انتخاب كنندة حالت اجرا . آزمايش بعد ميخواهيم قسمت كنترل را كامل كنيم 

  .كلي اين بخش آورده شده است نماي در شكل زير  .آشكار ساز كد است همچنين و  (Fetch)واكشي دستور 

بايد پايه هاي  ، قرار داده مي شود براي بارگذاري ورودي در داخل ثباتدستورالعمل ماشين دستورالعمل روي ورودي ثبات  در اين مدار ابتدا كد  
Load_reg  وClockEn  ذخيره شدن كد . در حالت فعال قرار گيرند با آمدن لبة بالا روندة كلاك ، مقدار ورودي در ثبات ذخيره مي گردد

در اين حالت تمام سيگنالهاي . است كه در يك كلاك انجام مي شود  (Fetch)سمتي از عمليات واكشي دستور ق، دستور در ثبات مربوطه 
  . بايد در حالت غير فعال قرار گيرند ، كنترلي بخش مسير داده 

ل ، وظيفة انتخاب اين دو قسمت مقسم دو از بخش كنتر. در پردازنده براي اجراي هر دستور دو حالت واكشي و اجرا بدنبال هم اتفاق ميافتد 
در كلاك اول خروجي مدار مقسم دو صفر . خروجي اين مدار به خط انتخاب يك مالتي پالكسر دو به يك متصل است . حالت را به عهده دارد 

ي آشكار ساز است روي ورود Fetchاست در نتيجه خط انتخاب مالتي پلكسر صفر خواهد شد و در اين حالت مقدار صفر كه در اصل كد عمليات 
، مقادير مربوطه بايد در آدرس صفر حافظة  Fetchبا اين توصيفات براي توليد مقادير سيگنالهاي كنترلي جهت عمليات  .كد قرار خواهد گرفت 

 دستور فعلي روي خروجي Opcodeدر كلاك دوم خروجي مقسم دو به مقدار يك تغيير مي كند در نتيجه مقدار . آشكارساز كد نوشته شود 
لازم بذكر . مالتي پلكسر و در نتيجه ورودي آشكار ساز كد قرار مي گيرد و متعاقب آن سيگنالهاي كنترلي براي اجراي آن دستور توليد مي شود 

  .است در هنگام چرخة اجرا سيگنالهاي كنترلي قسمت كنترل غير فعال هستند 
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     .را براي اين آزمايش تكرار كنيد  5برنامة داده شده در جدول ي اجرااكنون با اضافه كردن المانهاي مناسب به مدار پردازنده ، 

   (Program Counter)حافظة برنامه و شمارندة برنامه  :م دوقسمت 
.  در يك پردازنده براي اجراي يك برنامه ، ابتدا كدهاي زبان ماشين برنامه در يك حافظه كه در كنار پردازنده قرار مي گيرد ذخيره مي شود

مقدار شمارنده با واكشي هر دستور . مقدار دهي مي گردد  (PC)برنامه  ةبه نام شمارند cpuآدرس اين حافظه توسط شمارندة داخلي  خطوط
(Fetch)  د شوبه ورودي ثبات دستورالعمل بخش كنترل متصل مي نيز خروجي حافظة برنامه . افزايش مي يابد.   

را طراحي كرده و به طريق مطلوب لمانهاي مناسب ابتدا ا ، اكنون مطابق شكل
با تعيين مقادير سيگنالهاي كنترلي جديد ، . نترل متصل نماييد كبه مدار 
   .كنيد  تكراررا براي اين آزمايش  5برنامة جدول شماره اجراي 

  

  

  

  

  

  

  

    :ة زير را اجرا نماييدسپس برنام. سخت افزار مدار را بصورت مناسب تغيير دهيد ،  JMP   Lableبراي اجراي دستور : تكليف  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  برنامه  (16bit) آد ماشين
           LDI       R0 , 3 

           LDI       R2 , 1 

 Loop:

        ADD     R0 , R2

      JMP       Loop 

  7جدول 
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  مچهارآزمايش 

  ردازندهبه پ  (SRAM)اضافه كردن حافظة موقت : قسمت اول 

قالب دستورات زير وضعيت سپس براي اجراي دستورات حافظه مطابق . زيد و به مدار اضافه كنيد ابس SRAMيك حافظة زير مطابق شكل 

  .را انجام دهيد  8عمليات لازم براي اجراي برنامه داده شده در جدول  ورا مشخص كنيد  سيستمسيگنالهاي 

operation Operands(11bit) Opcode(5bit) instruction  

Rn=Sram(k)
 

k Rn 00011  
 

LDS    Rn,k

Sram(k)=Rn
 

k Rn 00100 
 

STS    k,Rn  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  برنامه  (16bit) آد ماشين
           LDI       R0 , 8 

           STS      5, R0 

           LDS      R2,5

         ADD     R0 , R2 

Loop:        

      JMP       Loop 

  8جدول 
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    (SRAM)حافظة موقت قابليت تعريف پشته در : دومقسمت 

. داريم نياز پردازنده  كنار در (Stack)به وجود پشته  RETو  CALLو همچنين دستور  POPو يا   PUSHبراي اجراي دستوراتي مثل 
  . داردنياز به يك اشاره گر پشته پردازنده اين فضا و مديريت براي آدرس دهي . تعريف ميگردد   SRAMموقت  حافظةمعمولاً پشته در فضاي 

در آدرسي كه اشاره گر به آن اشاره مي كند ذخيره شده سپس به مقدار اشاره گر يكي مورد نظر براي ذخيرة يك كميت در پشته ، ابتدا مقدار 
ساختن اشاره گر  .مقدار از پشته برداشته مي شود ابتدا از مقدار اشاره گر يكي كم شده سپس ، ه و در مرحلة برداشتن مقدار از پشت شوداضافه مي

  .اين المان بصورت آماده در اختيار شما قرار مي گيرد  نپشته توسط ويزارد نرم افزار كمي مشكل است بنابراي

  

  

   

  

تغييرات  RETو  CALLاكنون براي ايجاد قابليت اجراي دستورات 
  :را اجرا نماييد داده شده لازم را در مدار ايجاد كنيد سپس برنامة 

  

  

  

  

  

  :را اجرا كنيد  13داده شده در جدول برنامة : تكليف 

  

  

  

  

  

  

  

  

  جدول عملكرد اشاره گر پشته
out  POP Push clock  PSET  

 FF (Hex) X X X 1 1
Pout + 1 1 0 0 1 0 2
Pout ‐ 1 0 1 0 1 0  3

No change 0 0 0 1 0 4

  برنامه  (16bit) آد ماشين
           LDI       R0 , 8 

           LDI       R3,5 

           CALL    Func

Loop:        

      JMP       Loop 

 Func:         

    ADD     R0 , R2 

    RET

  9جدول 

  برنامه  (16bit) آد ماشين
           LDI       R0 , 8 

           CALL    Func

Loop:        

        JMP       Loop 

Func:

       PUSH   R0 

       POP     R2 

     ADD     R0 , R2 

    RET

  10جدول 
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  برق و کامپیوتردانشکده 

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  دانشکدة برق و کامپیوتر

         آزمایشگاه مدار منطقی

احدرضا فتّمحم  

  

 

 

      QUARTUSراهنماي نرم افزار         
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 راهنماي نرم افزار

    ((QQuuaarrttuuss))نرم افزار کوارتوس نرم افزار کوارتوس آشنایی با آشنایی با 

  مقدمه مقدمه 
را فعالیت می کند نرم افزار کوارتوس  FPGAکه در زمینۀ ساخت آي سی هاي برنامه پذیر مانند  ALTRAشرکت 

در اختیار کاربران قرار داده است . در براي طراحی مدارهاي منطقی و پیاده سازي آن روي آي سی هاي برنامه پذیر 

شبیه و این نرم افزار با روشهاي مختلف از جمله برنامه نویسی متنی و یا روش شماتیک می توان عمل طراحی 

  سنتز مدار را  انجام داد.در نهایت سازي و 

ده از این نرم افزار با استفاوشبیه سازي و سپس پیاده سازي آن را در این متن روش طراحی توسط زبان وریلاگ  

  توضیح خواهیم داد.

  ایجاد پروژهایجاد پروژه  - - 11

در این نرم افزار هر پروژه شامل چندین فایل از جمله فایل اصلی برنامه و فایلهاي فرعی دیگر است براي جلوگیري 

پوشه و یا یک پوشه با نام مناسب بسازید . توجه داشته باشید که نام در ابتدا از پراکندگی فایلها ، حتماً سعی کنید 

و غیره باشد . در غیر این  &و بدون استفاده از کارکترهایی مانند لاتین اصلی حتماً با استفاده از حروف  هافایل

صورت هنگام کامپایل برنامه با خطا مواجه خواهید شد . البته ایجاد پوشه را می توانید هنگام ساخت پروژه نیز 

  انجام دهید.

اده سازي مدار تمام جمع کنندة یک بیتی است بنابراین نام فایل را قصد ما در این جا طراحی و پی

FullAdder_1bit . انتخاب کنید که مربوط به آزمایش اول دستور کار (بخش دوم) است 

  براي ایجاد پروژه مراحل زیر را دنبال کنید:

  را انتخاب کنید. New Project Wizardگزینه  Fileاز منوي (سمت چپ)افزار را اجرا کنید و طبق شکل  نرم

توجه داشته باشید در این مرحله فقط پروژة معرفی شده ایجاد می شود ولی فایل مربوطه با نام داده شده در مرحلۀ 

  بعداً باید با همین نام ساخته شود. نوع و فرمت این فایل (متنی یا شماتیک) در هنگام ساخت مشخص می شود ،  3
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نامیده می شود. اگر در پروژه ساخته شده فایلی با این نام  TopLevelتوجه داشته باشید که این فایل اصطلاحاً 

  خواهد شد. داده TopLevelوجود نداشته باشد در هنگام کامپایل ، پیغام خطاي عدم وجود فایل 

  ظاهر شود.(سمت چپ) را بزنید تا پنجرة زیر  Nextکلید 

آي سی برنامه پذیري که قصد داریم طرح نهایی مدار خود را روي آن پیاده سازي کنیم انتخاب در این مرحله 

آزمایشهاي خود را با آن انجام میدهیم مبتنی بر آي سی با که میکنیم. بورد آموزشی آزمایشگاه مدارهاي منطقی 

  است .  ALTRAساخت شرکت  CPLDاست. این المان یک آي سی برنامه پذیر  EPM7128SLC84-15نام 

  است . EPROMنشانۀ این است که حافظۀ برنامه پذیر این آي سی از نوع ، در ابتداي نام  EPحروف 

نشانگر ظرفیت مدارات داخلی  128عدد  و MAX7000Sنشان دهندة خانوادة این آي سی یعنی  M7xxxSحروف 

از  تعداديتعداد پایه هاي آي سی را نشان میدهد.  84ماکروسل). عدد 128است ( MacroCellاین المان بر حسب 

می توانند بعنوان ورودي و یا این پایه ها مربوط به تغذیه آي سی و تعدادي دیگر مربوط به برنامه ریزي و باقیمانده 

   استفاده گردند. (I/O)خروجی 

  و مدار داخلی یک ماکروسل را نشان می دهد. CPLDشکل بالا دیاگرام داخلی 
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  برنامه و کامپایل فایل ایجاد - 2

تا این مرحله چگونگی ایجاد یک پروژه به پایان رسید اکنون می خواهیم یک فایل متنی براي نوشتن و طراحی 

را  Newگزینۀ  Fileاز منوي  (سمت چپ)یک جمع کنندة کامل یک بیتی را شروع کنیم. طبق شکل زیر

  .نماییدرا انتخاب  Verilog HDLباز شده گزینه  ةدر پنجر وانتخاب 

  

فایل ایجاد شده را با نامی که قبلاً در  Fileاز منوي  Saveاکنون فایل متنی وریلاگ ایجاد شد با انتخاب گزینۀ 

انتخاب کرده بودید ذخیره نمایید .توجه داشته باشید اگر مراحل بالا را  TopLevelمرحلۀ ایجاد پروژه براي فایل 

پیش فرض بصورت خودکار همان نام مورد نظر و در مسیر پوشه اي که ساخته فایل بدرستی انجام داده باشید نام 

     اید خواهد بود.

با ساخت فایل متنی اکنون می خواهیم طراحی و شبیه سازي و سنتز مدار جمع کنندة کامل را شروع کنیم.ابتدا 

  . )ید آنرا از داخل دستور کار کپی کنیدمی توان بنویسید(برنامۀ مدار را در فایل ایجاد شده با زبان وریلاگ 

 هرراي این منظور از بحال می توانیم برنامه را کامپایل کرده از خطاهاي احتمالی مطلع شده وآنرا برطرف کنیم .

   یک از گزینه هاي مشخص شده در شکل بعد(سمت چپ) می توانید استفاده کنید. 
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  که در زیر پنجرة فایل قرار دارد ظاهر خواهد شد . پنجرة پیغامهاي خطا و اخطار بصورت شکل زیر در پیامها 

  با دوبار کلیک روي پیغام خطاي احتمالی محل آن در فایل برنامه مشخص می شود .

  شبیه سازي - 3

 Fileکنیم . براي این منظور از منوي میدر مرحلۀ بعد با استفاده از ابزار شبیه سازي درستی عملکرد مدار را بررسی 

 گزینشرا  Vector Waveformگزینۀ  OtherFileرا انتخاب کنید. در پنجره ظاهر شده و از برگۀ  Newگزینۀ 

  .نمایید
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  فایل شبیه سازي مانند شکل زیر ایجاد می شود:

دوبار کلیک  ،اکنون باید سیگنالهاي مدار را به فایل شبیه سازي وارد کنیم براي این منظور در پنجرة لیست سیگنال

  مراحل مختلف را به ترتیب شماره هاي ذکر شده انجام دهید .  (سمت راست)و سپس مانند شکل زیر  کرده

حال سیگنالهاي ورودي و خروجی مدار به فایل شبیه سازي اضافه شده است. در مرحلۀ بعد ابتدا بازة زمانی شبیه 

و براي  زیرمشخص نماییم . براي بازة زمان کل از شکل ید باسازي و همچنین بازة زمانی براي هر مرحله و حالت را 

  استفاده کنید .صفحۀ بعد هر حالت از شکل  یزمان

  .کنیدانتخاب  (1ms)در تمام آزمایشها زمان شبیه سازي را یک میلی ثانیه  
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براي انتخاب بازة زمانی هر حالت به تعداد حالات موجود در جدول درستی مدار نگاه می کنیم و بازة زمانی کل را 

با مقدار به تعداد حالات تقسیم می کنیم.تعداد حالات جدول عدد هشت است که براي جلوگیري از حاصل تقسیم 

  خواهد بود.  (100us)میکرو ثانیه  100ین مدار حالت فرض می کنیم . پس زمان هر بازه براي ا 10اعشاري آنرا 

  استفاده نمایید . Ctrl+Wبراي قرار گرفتن همۀ حالات در پنجرة نمایش سیگنال ،از کلیدهاي 

اکنون زمان آن رسیده است که مقادیر ورودي را براي همۀ حالتها طبق جدول درستی مشخص نماییم به طور مثال 

. این سیگنال در حالت اول داراي مقدار صفر و در حالت بعدي داراي مقدار یک را در نظر بگیرید  Bورودي 

نشانگر  ،دوملت حایک به  مقدار صفر است براي اعمال مقدار شروعاست.همچنین مقدار پیش فرض سیگنال در 

راست و  برده کلید چپ ماوس را فشار دهید و همزمان ماوس را به سمت Bسیگنال  دومماوس را به ابتداي قسمت 

از  . این بازة زمانی بصورت رنگی در می آید اکنون با انتخاب کلید (مانند شکل زیر)بکشید دومتا انتهاي حالت 

ن یا ي وروديبراي بقیۀ حالات و سیگنالها ، مقدار سیگنال به مقدار یک تغییر میکند.نوار ابزار سمت چپ صفحه 

  عمل را تکرار کنید .

ورودي را مشخص کردید فایل را ذخیره نمایید . نام پیش فرض پیشنهادي که همان نام فایل بعد از اینکه مقادیر 

اصلی ولی با پسوند متفاوت است را تایید نمایید . براي آغاز شبیه سازي مراحل نشان داده شده در شکل بعد را اجرا 

  کنید .
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  نتیجه بصورت زیر خواهد بود:

  به ترتیب انجام دهید:و به صورت عددي مشاهده کنیم مراحل را طبق شکل زیر  اگر بخواهیم خروجی را

  و نتیجه :
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 پیاده سازي مدار  - 4

 و طرح خود را روي آي سی برنامه پذیر پیاده سازي  خواهیمعملکرد مدار اکنون می  یبا توجه به اطمینان از درست

عملکرد مدار را بصورت واقعی مشاهده کنیم. براي این منظور ابتدا باید عمل اختصاص دهی پایه هاي آي سی به 

  ورودي و خروجیهاي مدار را انجام دهیم .با توجه به شکل زیر و به ترتیب شماره ها مراحل ذکر شده را انجام دهید .

را انتخاب کنید . پنجره اي حاوي آي سی مورد نظر باز می شود.توجه داشته  Pinsگزینۀ  Assignmentsاز منوي 

باشید پایه هایی که بصورت دایره هستند می توانند بعنوان پایه هاي ورودي و یا خروجی تعریف گردند.براي 

نار سمت راست هماهنگی با بورد آموزشی آزمایشگاه پایه هاي لبۀ پایین آي سی را براي ورودیها و پایه هاي لبۀ ک

  را براي خروجیها در نظر بگیرید. 

و با کلیک  Pin Propertiesبراي اختصاص دهی پایه ابتدا روي پایۀ مورد نظر دو بار کلیک کنید. با باز شدن پنجرة 

پایه  براي بقیۀ روي منوي باز شدنی روي اسم پایۀ مورد نظر خود کلیک کرده تا عمل اختصاص دهی انجام شود.

  این کار را انجام دهید. هاي مدار

مدار خود را روي آي  دبراي کامل شدن عملیات یک بار دیگر عمل کامپایل برنامه را انجام دهید . اکنون می توانی

  .را انتخاب کنید  Programmerگزینۀ  Max+Plus. مانند شکل زیر از منوي  دسی پروگرام نمایی

  ع پروگرامر خود را انتخاب کنید . مطابق شکل بعد عمل نمایید.بعد از باز شدن پنجرة جدید ابتدا باید نو
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  . می شودکلیک کنید . عملیات برنامه ریزي شروع  Startروي کلید اکنون 
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  اجرا کنید و مراحل را مطابق شکلهاي زیر دنبال نمایید: CD1فایل نصب را از داخل پوشۀ  :1

2:  

3:  
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7:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

8:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

9:  
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 CD2انتخاب بخش دوم از داخل :10

  

  

  

  

  

  

  

  

11:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  CRACK: راهنماي 17

 را در محل نصب نرم افزار کپی کنید. CD2\CRACKابتدا پوشۀ  -1

را در محل نصب نرم افزار و در پوشه هاي  CRACK\Windowsفایلهاي موجود در پوشۀ  -2

altera\quartus60\bin   وaltera\quartus60\win . کپی کنید 

   Run\cmd مراحل بعدي را طبق شکلهاي زیر انجام دهید: -3
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  آورده شده است .مک آدرس در انتهاي این متن براي بدست آوردن روش دیگري نیز 

 EDITباز کنید و سپس طبق شکل زیر ازمنوي  Notepadبا ویرایشگر را  licenseفایل  CRACKاز پوشۀ  -4

 سپس فایل را ذخیره نمایید. را انتخاب کرده و مراحل جایگزینی را انجام دهید. Replaceگزینۀ 

  

 را مطابق شکلهاي زیر دنبال کنید:بعدي نرم افزار را اجرا کنید و مراحل  -5
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  . OKو سپس انتخاب کلید   licenseانتخاب فایل  -6

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

7-  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 اکنون می توانید از نرم افزار استفاده کنید.

 

 



نحوه به دست آورن آدرس مک (آدرس فیزیکی) سیستم 

کامپیوترهای شخصی و لپ تاپ ها
برای به دست آوردن مک آدرس در ویندوز کافی است از قسمت اتصالت  شبکه (در مورد

) ،wireless connection  و در خصوص اتصالت  بی سیم local area connectionاتصالت  کابلی 
) را باز کنید . پس از آن با زدن دکمهstatusاتصال مورد نظر خود را انتخاب و پنجره وضعیت(

 همانphysical Address) پنجره جزییات  باز شده و مقدار درج شده در مقابل detailsجزییات  (
آدرس مک کارت  شبکه شما می باشد.که در شکل نیز مشخص شده است.

 مشخص شده اند.7 و 8 و ویندوز XPدر شکل های زیر فرآیند مذکور در به ترتیب در ویندوز 
:XPویندوز 





 :8 , 7ویندوز 







 برای به دست آوردن آدرس فیزیکیcommand prompt (cmd) در getmacهمچنین می توانید از دستور 
کلیه کارت  های شبکه سیستم استفاده نمایید.

 نیز می توانید از روش های مشابه استفاده کنید. بهiosدر مورد سایر سیستم عامل ها مانند لینوکس و 
 استفاده کرده و اطلعات  مربوط به پارامترifconfigعنوان نمونه در لینوکس می توانید از دستور 

Hwaddr.که همان آدرس مک سیستم است را مشاهده نمایید 

تلفن های هوشمند و تبلت ها 

در خصوص انواع تلفن های هوشمند و تبلت ها با توجه به تنوع سیستم عامل ، روش های مختلفی برای
به دست آوردن آدرس مک وجود دارد که به عنوان نمونه برای اندروید با مراجعه به قسمت تنظیمات  (

setting)بخش سیستم ، (system)درباره دستگاه ، (about device)موقعیت ، (status آدرس  ،  (wifi mac، 
می توانید آدرس مک دستگاه خود را مشاهده نمایید.




